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Forord

Denne rapport er resultatet af et samarbejdsprojekt mellem Skov- og
Naturstyrelsen, Danmarks Miljgundersggelser og amterne. Formalet
har veeret at give en oversigt over tilstanden i de danske smasger og
vandhuller baseret pa eksisterende og tilgeengelige data. Formalet har
endvidere veeret at give forslag til et mere ensartet tilsyn med denne
naturtype fremover. Amterne takkes for positiv medvirken og for
bidrag med data.

Projektet har veeret fulgt af en styringsgruppe, der ud over Jens Peder
Jensen og Martin Sgndergaard fra DMU har bestaet af lvan Karottki
og Lillian van der Bijl fra Skov- og Naturstyrelsen samt Peter Wiberg-
Larsen fra Fyns Amt som reprasentant for amterne. Styringsgruppen
takkes ligeledes for en positiv indstilling og veerdifuldt input til pro-
jektet undervejes. Derudover ogsa tak til Steen Platau for et tidligt
input vedrgrende smasgernes antal, samt til Mogens Holmen fra Fre-
deriksborg Amt, der bidrog med veerdifulde kommentarer til isaer
afsnittene om smadyr og padder.






Sammenfatning

Ud af omkring 120.000 danske sger stgrre end 100 m’ er 99,5% smasg-
er og vandhuller under 5 hektar. Ikke desto mindre er kendskabet til
netop denne naturtype forholdsvis beskeden, og kun fa typer af un-
dersggelser, som eksempelvis paddeundersggelser, giver et nogen-
lunde daekkende billede af den generelle tilstand pa feltet. Samtidig
kan erfaringerne opnaet ved undersggelser i de starre sger kun del-
vist overfgres til smasgerne, fordi de to sgtyper pa en reekke omrader
er forskellige. Dette geelder eksempelvis samspillet mellem sgen og
dens omgivelser, forekomsten af fisk og pavirkningen fra menneske-
lige aktiviteter.

Formalet med denne rapport har vaeret at opsamle tilgeengelige data
vedrgrende smasger og vandhuller med henblik pa at forege viden-
grundlaget og give en status for deres tilstand. Formalet har endvide-
re veeret at give forslag til feelles retningslinier for det fremtidige til-
syn med smasger og vandhuller for derigennem at gge de kvantitati-
ve aspekter og generelt gere smasgundersggelser mere sammenlig-
nelige.

Datagrundlaget, som har veeret tilgeengeligt og anvendt i praesentati-
oner og analyser, er af meget forskellig kvalitet og omfang. | de fleste
tilfeelde kan de anvendte data derfor ikke anses for at give et lands-
daekkende billede, idet der ofte er en overvagt af data fra visse dele
af landet og inden for regionerne eventuelt ogsa en overvaegt af visse
typer af smasger og typer af undersggelser. Eksempelvis er der pri-
meert gennemfart undersggelser i de sterste af smasgerne, dvs. sger-
ne mellem 1 og 5 hektar, mens der findes langt ferre data fra sgerne
mellem 0,1 og 1 hektar og ud over paddeundersggelser nasten ingen
undersggelser fra sger mindre end 0,1 hektar.

Vandkemiske malinger viser, at smasgerne som helhed har nogen-
lunde samme neringsstofindhold som de starre sger og hermed ofte
forhgjede koncentrationer sammenlignet med de naturgivne forhold.
Halvdelen af smasgerne har et fosforindhold over 0,1 mg P/1. Analy-
ser mellem naringsstofindhold og sgernes neermeste omgivelser viser
endvidere en positiv sammenhang mellem graden af landbrugsmaes-
sig udnyttelse og sgvandets indhold af fosfor og kvelstof, mens der
er en negativ sammenhang mellem naringsstofindhold og omfanget
af naturarealer. Sammenhange mellem koncentration af fosfor og
klorofyl a viser, at der pr. fosforenhed opnas de mindste klorofylveer-
dier i de mindste sger, hvilket indikerer, at maengden af fytoplankton
i disse sger i hgjere grad begraenses af filtrerende organismer (dafnier
m.m.) end af neeringsstoffer. Uanset stgrrelse, synes gget neerings-
stofindhold dog stadigveek at veere en meget vigtig styrende faktor,
der medferer forringet vandkvalitet og forringede levevilkar for
mangeplanter og dyr.

Udbredelsen af planter i smasgerne fordeler sig iseer i forhold til
kalkholdighed. Arter som soldug, strandbo og hvid akande findes
fortrinsvis i kalkfattige omrader, mens smalbladet dunhammer og



vandpileurt mest findes i kalkrige omrader. Derudover grupperer
planterne sig ogsa i forhold til neeringsstofindhold, hvor de fleste
arter findes ved de laveste koncentrationer. Der er kun ringe forskel i
forekomst af arterne i sgerne mellem 1 og 5 hektar og under 1 hektar.
Pa det samlede materiale er de hyppigste arter blandt undervands-
planter butbladet og liden vandaks, blandt flydebladsplanter svem-
mende vandaks og vandpileurt og blandt bred- og rgrskovsplanter
bredbladet dunhammer og tagrer. Der er dog store regionale for-
skelle betinget af for eksempel forskellige jordbundstyper. Udbredel-
sesmaessigt er tornfrget hornblad, kransnalalger, tarvemos, kerstar,
smalbladet dunhammer og tagrer de arter, der typisk opnar de hgje-
ste deekningsgrader i de enkelte sger.

Undersggelser af smadyr fra smasger er ofte med store forskelle i
bestemmelsesgrad, hvilket ggr sammenligninger vanskelige. Blandt
de almindeligst registrerede arter er alm. mosesnegl, vandbankebid-
der og guldsmedelarver. Antallet af smadyrsarter stiger med antallet
af undervandsplanter, og i nogle af sgerne er der registreret op imod
100 forskellige arter/grupper.

Udbredelsen og forekomst af padder er typisk undersagt i vandhuller
under ca. 0,1 hektar. Af de undersggte sger er der fundet padder i
gennemsnitlig 80%. Mest almindelige er butsnudet og spidssnudet
fre. De fleste padder pavirkes negativt ved forekomst af fisk og trives
derfor bedst i fisketomme sger, men tudser er dog forholdsvis tole-
rante over for fisk. Padderne har leenge veret en gruppe med falden-
de antal levesteder og bestandsteetheder.

Egentlige fiskeundersggelser i smasger er sjeldne, og der er ofte kun
angivet, om der er observeret fisk, og i nogle tilfeelde hvilke arter der
forekommer. En kvalitativ opggarelse for 268 sger viser, at de hyppigt
forekommende fisk er gedde, al, skalle og aborre i nevnte reekkefal-
ge. Derefter folger grred, som klarer sig pa grund af hyppige udszet-
ninger. Ogsa hardfere arter som karpe, suder og karusse optraeder
mere hyppigt end i de starre sger. Hundestejle ses ofte, men deres
frekvens er sikkert undervurderet p.g.a. deres ringe starrelse. Ho-
vedparten af de sma sger (<1 ha) er helt uden fisk eller har hgjst 1-3
arter, men antallet af arter stiger markant med gget sgstarrelse.
Vegten af fisk fanget i geaellenet er lav eller 0 i sger under 1 ha og nar
samme niveau som i de sterre sger, nar sgarealet er sterre end 3 ha.

Der findes ligeledes kun fa kvantitative undersggelser af dyreplank-
ton i smasger. Artsantallet ligger typisk pa 18-20 pr. sg ved enkelt-
pravetagninger. Der er tendens til, at artsantallet er lidt stgrre i sma-
sgerne end i de starre sger, maske fordi smasgerne er mere lavvan-
dede, sa arter, som lever pa vegetationen og pa bunden, lettere fanges
i prgverne. Der er desuden en tendens til, at grupper, som indikerer
hejt preedationstryk (hjuldyr m.fl.), er mere betydende i smasgerne
end i de starre og dybe sger pa trods af en lavere fisketeethed i sma-
sgerne. Om det skyldes den lavere vanddybde eller stgrre praedation
fra invertebrater eller larver af padder mv. pa dafnierne i disse lav-
vandede sger kan ikke afgares.

De fa data vedr. planteplankton tyder umiddelbart ikke pa, at arts-
sammensatningen adskiller sig fra de starre sger og heller ikke pa, at
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sger under 1 hektar adskiller sig fra sgerne mellem 1 og 5 hektar. Der
er dog ikke data fra de helt sma sger (<0,1 ha). | mange sger findes
repraesentanter for de fleste fytoplanktonklasser. | en undersggelse af
59 smasger blev der fundet i alt 230 forskellige arter/grupper.

Miljgtilstanden i smasger og vandhuller er generelt genstand for flere
typer af trusler, end de starre sger er. Som gennemsnit er der registre-
ret trusler eller manglende opfyldning af malseetning i 66% af de un-
dersggte sger. De mest almindeligt registrerede former for trusler
mod miljgtilstanden er tilgroningZopfyldning og eutrofiering, der
gennemsnitligt angives at veere et problem i henholdsvis 41 og 34% af
sgerne. Der er dog store forskelle imellem de forskellige regioner.
Andre veaesentlige trusler udgares af andehold (21% af de undersggte
sger), udseetning af fisk (11%), deponering af affald (10%) og
nedtrampning fra husdyr (9%).

Verdisaetning og klassifikation af smasger er kun anvendt i ringe
grad og med vidt forskelligt detaljeringsniveau, men kan f.eks. veer-
diseettes i forhold til forekomst og udbredelse af forskellige plante- og
dyregrupper.

I lgbet af 1990’erne er der arligt etableret mellem 500 og 800 nye sma-
sger og vandhuller. | de fleste tilfeelde synes den naturlige flora og
fauna hurtigt at indfinde sig, men indvandringen til sger med lang
afstand til andre vadomrader kan vere forsinket. Der er udgivet en
reekke vejledninger i etablering og pleje af vandhuller.

Forslag til undersggelsesprogrammet omfatter en beskrivelse af ve-
getation, vandkemi, trusler og omgivelser. Sidstnaevnte kan evt. gen-
nemfgres via GlS-data. Af hensyn til datasammenligning og vurde-
ring af udvikling foreslas sa vidt muligt anvendt kvantitative analy-
ser og undersggelser. Det generelle undersggelsesprogram kan sup-
pleres med en raekke specifikke undersggelser.
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1 Indledning

1.1 Baggrund

I Danmark findes der omkring 120.000 sger, som er stgrre end 100 m’
og dermed omfattet af Naturbeskyttelseslovens §3. Langt hovedpar-
ten er sma, og kun 600 sger (0,5%) er starre end 5 ha. Mange af de
stgrre sger har siden 1970’erne og efter vedtagelsen af Vandmiljgpla-
nen i slutningen af 1980’erne veeret genstand for omfattende og sy-
stematiske undersggelser for at kunne beskrive vandkvalitetens til-
stand og udvikling (Jensen et al., 1997). Der findes derfor efterhanden
en rimelig god beskrivelse af de starre sgers generelle tilstand og ud-
vikling i Danmark.

De mindre sger har derimod varet undersggt i langt mindre grad, og
der findes ikke en tilsvarende landsdaekkende beskrivelse af deres
tilstand. Administrativt og moniteringsmaessigt har de mindre sger
befundet sig i lidt af et ingenmandsland mellem amternes miljgafde-
linger, der mest har beskeftiget sig med de starre sger, og amternes
fredningsafdelinger, hvor indsatsen vedr. sgundersggelser har veret
koncentreret omkring terrestriske elementer, som eksempelvis rar-
skovsplanterne eller specifikke undersggelse af eksempelvis fore-
komsten af padder. Nogle amter og kommuner har dog gennemfart
mere systematiske undersggelser, hvor der er givet en mere generel
beskrivelse af tilstanden i et udvalg af smasger (se f.eks. Sgnderjyl-
lands amt, 1994b; Hansen et al., 2000; Wiberg-Larsen et al., 2000).

Undersggelserne gennemfgrt i de mindre sger omfatter ofte kun fa
kvantitative malinger og har som regel bestaet af en enkelt maling i
Igbet af sommeren af fa kemiske og fysiske variable sdsom fosforkon-
centration og sigtdybde. Derudover er tilsynet med smasger ofte
suppleret med kvalitative registreringer, typisk med fokus pa trusler
og udnyttelse af sgen, artslister over vegetation samt eventuelle ob-
servationer af fugle og andre dyr, men egentlige kvantitative under-
segelser af biologiske forhold er fatallige. Endelig er der iser i mindre
sger og vandhuller gennemfart en del undersggelser for at fastleegge
udbredelsen og levevilkarene for padder.

Selv om vandhuller og smasger saledes i mange henseender er en
overset naturtype, udger de ikke mindst i kraft af deres store antal et
vigtig element i den danske natur. | det abne landskab ligger smasger
og vandhuller ofte som sma oaser i den ellers homogene natur og kan
ud over at veere levested for mange planter og dyr indga som en vig-
tig spredningskorridor imellem stgrre naturomrader. En engelsk un-
dersggelse, der sammenlignede smasger med vandlgb, fandt, at sma-
sgerne indeholdt en ligesd stor artsrigdom af invertebrater som
vandlgbene og faktisk husede flere sjeldne arter (Biggs et al., 1999).
Rekreativt spiller smasger ogsa en stor rolle som en naturtype, der
naesten altid er "teet” pa - ofte inden for fa minutters gang. Endelig
anvendes mange smasger ogsa f.eks. til husdyrvanding eller jagt og
lystfiskeri.



1.2 Formal

Formalet med dette projekt og denne rapport er pa baggrund af eksi-
sterende og tilgeengelige data at give en oversigt over tilstanden i de
danske smasger og vandhuller. Arbejdet har veeret fokuseret pa na-
tur- og vandkvalitetsmaessige aspekter, mens det ikke har varet hen-
sigten at vurdere f.eks. kulturhistoriske forhold. Formalet er endvide-
re pa sigt at opna mere standardiserede og kvantificerbare data fra
denne naturtype ved at anvise forslag til fremtidig monitering. Dette
vil forbedre det regionale forvaltningsgrundlag samt mulighederne
for pa landsplan at vurdere tilstand og udvikling.

Formalet kan sammenfattes i tre hovedpunkter:

 at styrke vores viden og fremme indsatsen omkring smasger og
vandhuller med henblik pa at kunne identificere trusler og opti-
mere forvaltningen af denne naturtype.

 at give en status over tilstanden i de danske smasger og vandhul-
ler

« atanvise forslag til feelles retningslinier for tilsyn med disse sger.

1.3 Forskelle mellem store og sma sger

Der findes ikke nogen klar definition af, hvor greensen gar mellem,
hvad der betegnes som en stor sg, smasg, dam eller vandhul. Grup-
pen af “smavandene” har dog veeret angivet som vaerende mellem 0,1
og ca. 5 ha (Larsen, 1969). Denne graense svarer nhogenlunde til den,
der rent administrativt anvendes, hvor der ofte sattes en nedre green-
se ved 3 eller 5 ha, hvorover amterne for mange af de enkelte sger har
fastsat specifikke malseetninger og mere detaljerede retningslinier for
deres forvaltning. For sger under 3-5 ha er der som regel ikke givet
specifikke malsetninger. De kan dog veere omfattet af en generel
malszetning til at sikre et naturligt og alsidigt dyre- og planteliv, der
skal veere upavirket eller kun svagt pavirket af endringer i forhold til
den naturgivne.

Bortset fra de administrative graenser kunne man rent natur- og
vandkvalitetsmaessigt haevde, at der ingen grund er til at vurdere sma
sger anderledes end store sger, hvis blot det drejer sig om starrelse.
Som det vil fremga af det falgende, er der imidlertid flere grunde til
at antage, at dette ikke er tilfeldet, og at de mindste sger som f.eks.
vandhuller op til nogle hundreder kvadratmeter og til dels ogsa de
lidt stgrre smasger pa fa hektar pa en reekke omrader adskiller sig fra
de stagrre sger (Tabel 1.1). Dette betyder, at det savel forvaltnings-
maessigt som moniteringsmaessigt er ngdvendigt at anleegge forskel-
lige strategier. Desuden betyder alene det store antal smasger og
vandhuller, at overvagningsstrategien for store og sma sger ma veare
forskellig.
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Tabel 1.1 Vaesentlige og generelle forskelle mellem store (f.eks. > 5 ha), mindre (sméasger, f.eks. 0,1-5 ha) og sma

sger (vandhuller, f.eks. < 0,1 ha).

Pavirkningstype Store sger Mindre sger Sma sger
Udtarring aldrig meget sjeeldent kan forekomme
Samspil bredzone — abent vand ringe — betydelig betydelig stor
Forekomst af fisk altid ofte sjeeldent
Antal padder pr. m’ sg lille lille-middel middel-stor
Pot. udbredelse undervandsplanter lille-stor middel-stor stor
Udbredelse flydebladsplanter lille middel-stor stor
Pavirkning fra mennesker* lille middel stor

Daglig temperaturvariation lille lille-middel stor
Horisontal temperaturvariation lille lille-middel stor
Brunvandet sjeeldent ofte ofte
Beskygning lille lille-middel lille-stor

?andehold, udsetning af fisk, deponering af affald, m.m. (men ekskl. naeringsstofbelastning).

14

En af de mest umiddelbare forskelle mellem store og sma sger er
smasgernes taettere kontakt med de nermeste omgivelser og bredzo-
nens relative stgrre areal og starre betydning. De mindste sger kan
veaere nasten helt uden abne vandomrader og udger en overgangsfa-
se til mere terre naturtyper sasom mose, eng eller skov. Jo mindre
sger desto stgrre samspil mellem det abne vand og bredzonen, hvil-
ket bade omfatter udvekslingen af organismer og stoffer. Eksempel-
vis er der mulighed for, at smadyr, som skjuler sig i bredzonen om
dagen, kan vandre ud i hele abentvandsarealet om natten. Ligeledes
vil udvaskningen af humusstoffer og tilfgrslen af organisk materiale
pr. sgareal alt andet lige stige ved mindsket sgstarrelse. Mange sma-
sger og vandhuller er da generelt ogsa mere brunvandede og ofte
med lavere pH end de starre sger.

En anden forskel er, at smasgerne ofte er lavvandede og vindbeskyt-
tede, sa undervandsplanter og flydebladsplanter i princippet er i
stand til at vokse og fylde store dele eller hele sgarealet, hvis lysfor-
holdene ellers tillader det. Dette skaber et noget mere stillestdende
vand, som favoriserer visse planter og dyr, og ofte ogsa et relativt
mere heterogent miljg, hvilket pr. arealenhed forgger den overordne-
de biodiversitet. Mere stillestdende vand pavirker ogsa graden af
temperaturvariationer og dermed evt. ogsa artssammensatningen.
Endelig betyder det relative ringe vandvolumen og den ligeledes ofte
ringe vandudskiftning, at sedimentets indflydelse pa vandets indhold
af neringsstoffer vil veere hgjere og eventuelt medvirkende til, at
planteplanktonet mere sjeeldent begraenses af fosfor (Waiser, 2001).

Tilstedeveerelsen og udbredelsen af fisk er ogsa en meget veaesentlig
forskel. Der findes kun fa kvantitative undersggelser af fisk i smasg-
er, men mens der i alle stgrre sger findes fisk i starre eller mindre
mangder, er mange af de mindre sger helt uden fisk. De darlige ilt-
forhold, der forholdsvis hurtigt opstar under isdeekke om vinteren i
visse smasger og muligheden for udtarring om sommeren, far jeevn-
ligt fatale falger for eventuelle fisk. Hvis der findes fisk i sma sger, er
der ofte tale om meget tolerante arter som karudser og suder tilpasset
livet her eller sma opportunistiske og hurtigt-formerende arter som



hundestejler, der hurtigt kan indtage nye omrader. | den sammen-
haeng er spredningsforholdene, afstanden og kontakten til andre
vadomrader vigtige parametre. Man kan saledes forvente, at effekter
af en hard vinter eller en sommerudterring vil have en lengereva-
rende effekt i smasger og vandhuller, der ligger isolerede, end i sger,
der har god kontakt til andre vadomrader.

Fisk har stor betydning for en reekke andre dyregrupper, herunder
padder, snegle, krebsdyr og insekter, hvilket igen far afsmittende
effekt pa mange forhold i sgen og den generelle miljgtilstand. Fra
starre sger ved man, at fraveer eller lille teethed af fisk betyder forbed-
rede livsbetingelser for de store dyreplanktonformer (iseer dafnier),
der sd i hgj grad er i stand til begreense maengden af planteplankton
og uanset neringsstofindhold kan holde vandet klart. I de mindre
sger er fraveer af fisk afggrende for paddernes ynglesucces, fordi
paddelarver er et let offer for mange arter af fisk. Fraveer af fisk kan
ogsa betyde, at nogle af invertebratpraedatorerne som eksempelvis
glasmyggelarven Chaoborus far en stagrre strukturerende betydning i
kraft af deres pavirkning af dyreplanktonet. | fiskefrie smasger er det
set, at dyreplankton ved tilstedeverelsen af en art rovlevende ryg-
svgmmer (Buenoa sp.) udviste dag-nat vandringer i stil med dem, der
ses ved tilstedeveerelse af fisk (Gilbert et al., 2001). Endelig kan fiske-
arter, som sgger deres fgde i bunden, herunder ikke mindst brasen,
karpe og karuds, have en direkte negativ indflydelse pa vandets
klarhed pa grund af deres ophvirvling af sediment fra sgbunden
(Breukelar et al., 1994; Jensen et al., 1997; Tatrai et al., 1997).

En vasentlig faktor er ogsa pavirkningen fra menneskelige aktivite-
ter, der generelt er stgrre i de mindre sger, i hvert fald hvis man ser
bort fra naeringsstofbelastningen fra oplandet, der ogsa har en stor
indvirkning pa miljgtilstanden i langt de fleste starre sger. I de min-
dre sger kan der derudover vare en betydelig starre indflydelse fra
bl.a. udsaetning og fodring af eender, udsatning af fisk, deponering af
forskellige former for affald og husdyrhold. Ogsa problematikken
omkring effekten af pesticider og gvrige miljgfremmede stoffer, som
indtil videre er darligt belyst for de ferske vande i Danmark, er ekstra
relevant for de mindre sger. Man ma saledes forvente, at eventuelle
effekter af miljgfremmede stoffer vil sla serligt kraftigt igennem i de
mindre sger i betragtning af deres lille vandvolumen, ringe vandud-
skiftning og en beliggenhed, der ofte graenser direkte op til intensivt
dyrkede arealer.

Endelig skal ogsa nevnes de temporeare vandhuller, som findes i et
betydeligt, men ukendt antal, og som er en endnu darligere belyst
naturtype med ringe bevagenhed i Danmark. En reekke smadyr har
specialiseret sig til de periodisk udtgrrende betingelser i denne na-
turtype, eksempelvis visse geellefadder (damrokker, ferejer/varkrebs
m.fl.), men ogsa en reekke andre arter blandt insekter og krebsdyr
(Damgaard et al., 2000). De temporeere vandhuller kan derfor vere
betydningsfulde for et omrades overordnede diversitet. | England er
det papeget, at nogle af mest truede ferskvandsarter er afhangige af
de temporare vandhuller (Biggs et al., 1999). Tilsvarende er mange af
de ragdlistede arter blandt danske vandbiller tilpasset vadomrader,
der jeevnligt terrer ud hen pa sommeren (Jgrum et al., 1998). En under-
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segelse af et omrade ved Farum med 110 vanddakkede omrader vi-
ste, at omkring 10% var temporeare vandhuller (Farum Kommune,
1984).

1.4 Datagrundlag

De overordnede analyser er gennemfgrt pa data fra i alt 500-800 sger
(Tabel 1.2). De fleste data stammer fra 1990’erne, men nogle ogsa til-
bage fra 1980’erne. Specielt vedrgrende padder deekker datamateria-
let en forholdsvis lang tidsperiode, der gar helt tilbage til 1970’erne,
men for at kunne give en beskrivelse af den nuvearende tilstand er
iseer de nyeste tal anvendt. Der er primart medtaget data, som har
veeret umiddelbart tilgengelige via eksisterende databaser eller via
dokumenterede rapporter. Gennemgangen og analyserne fokuserer
derfor pa vandkemiske og visse biologiske parametre, som eksem-
pelvis planter, samt pa de omrader, hvor indsamlingen af data har
omfattet flere typer, hvilket har muliggjort udfgrelse af mere tveerga-
ende analyser.

Det er vigtigt at ggre opmarksom pa, at datamaterialet sandsynligvis
ikke giver et repraesentativt billede af tilstanden i de danske smasger
og vandhuller. Saledes er de mindre sger og iser de mindste sger
underrepraesenterede i forhold til deres samlede antal i Danmark.
Mens der afhaengigt af variable indgar data fra op til 15% af sgerne
mellem 1 og 5 ha, er der data fra hgjst 0,1% af sgerne under 1 ha, dog
lidt hgjere hvis paddedata indgar. Dette afspejler det forhold, at der
ved undersggelser af smasger oftest fokuseres pa sger starre end 0,75-
1 ha (Fyns amt, 2000; Vejle amt, 1999 og 2000; Ribe amt 2000).

Regionalt er der ogsa store forskelle pa, hvor mange sger der indgar i
datamaterialet. Vandkemiske data stammer primart fra Ribe, Sgn-
derjylland, Fyn og Arhus amter, mens informationer om padder iseer
kommer fra Vejle, Viborg, Ribe, Frederiksborg og Arhus amter. Data
af én type, eksempelvis undervandsplanter eller padder, stammer
saledes ikke ngdvendigvis fra de samme sger, som der praesenteres
vandkemiske data fra. Heller ikke undersggelser inden for de enkelte
regioner og typer af undersggelser kan altid betragtes som repra-
sentative, idet sgerne kan veere udvalgt med gnske om f.eks. specifikt
at vurdere naringsstofbelastede sger, udviklingen i nyetablerede sger
eller evt. forekomsten af sjeldne paddearter pa potentielt egnede
lokaliteter.

Datamaterialet er ligeledes af vidt forskellig kvalitet og omfatter mere
eller mindre detaljerede artslister, semi-kvantitative data med angi-
velse af dominerende arter og i nogle tilfeelde ogsa egentlige kvanti-
tative data, som eksempelvis den procentuelle dekningsgrad af
planter eller antal af en organisme pr. areal eller volumenenhed. Da-
ta, som tydeligvis ikke er fuldsteendige eller bestar af mere eller min-
dre tilfeldige observationer, er ikke medtaget. Dette galder f.eks.
bemaerkninger om, at der er set 3 grazender flyve forbi, eller hvis der
kun er naevnt enkelte arter af ragrskovsplanter, velvidende at der
sandsynligvis er flere.

Data vedrgrende fisk udger et specielt problem. Generelt findes kun
enkelte kvantitative undersggelser, og kun i nogle tilfelde er det an-



givet, om der er observeret fisk eller viden om tilstedeveerelse af fisk.
Manglende observationer kan dog ikke ngdvendigvis tolkes som fra-
veer af fisk. Resultater fra Ringkgbing amt, hvor der er gennemfart
kvantitative undersggelser af fiskestanden i 35 smasger, peger dog
pa, at det i de fleste tilfeelde blot ved observationer er muligt at afgg-
re, om der findes fisk (E. Kanstrup, Ringkebing Amt).

Morfometriske data bestar typisk af oplysninger om starrelse og
dybdeforhold, hvor sidstnaevnte ofte er skgnnet ved besigtigelse eller
nogle fa malinger. De fysiske malinger omfatter iser temperatur og
sigtdybde. Vandkemiske data omfatter kemiske malinger af nzerings-
stoffer, isaer fosfor og kvealstof samt klorofyl a. Oplysninger om ve-
getation bestar som oftest af en artsliste, eventuelt med angivelse af
dominerende arter, og nogle gange er ogsa dekningsgrader kvantifi-
ceret. Smadyrsdata omfatter i de fleste tilfeelde en artsliste, hvortil der
i visse tilfeelde er givet semikvantitative data. Udarbejdelsen af artsli-
ster for smadyrene er formentlig i endnu hgjere grad end de gvrige
data af svingende kvalitet og med meget forskellig taksonomisk de-
taljeringsgrad. Data vedr. padder er ikke pa edb-format og baserer sig
primaert pa opsummerende tabeller fra diverse rapporter. Data vedr.
plante- og dyreplankton er yderst sparsomme og bestar naesten kun
af kvalitative eller semikvantitative data.

Tabel 2.2 Antal smasger med data, som er omfattet i denne rapport. *) om-
fatter kun kummulerede data i tabeller. Det samlede antal data er natur-
ligvis meget starre, f.eks. er der i alt 4865 enkeltdatoer med maling af 1-
flere fysisk-kemiske parametre.

Datatype <1ha 1-5 ha ialt
Morfometri 200 500 700
Fysiske malinger 100-200 200-500 550
Vandkemi 100-200 200-500 550
Undervandsplanter 84 184 268
Rarskov/flydebladsplanter 84 184 268
Smadyr 85 176 261
Fisk 84 184 268
Padder* 737 - 737
Planteplankton 13 46 59

Dyreplankton 24 15 39
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2  Status over tilstand

| dette afsnit gives en beskrivelse af tilstanden i smasger og vandhul-
ler. Ordet "tilstand” anvendes i denne sammenhang primart om de
natur- og vandkvalitetsmaessige aspekter. Beskrivelsen af de enkelte
biologiske og kemiske elementer er af ret forskelligt omfang, men
dette afspejler det meget inhomogene datamateriale.

2.1 Antal og starrelsesfordeling

Langt hovedparten af de omkring 120.000 danske sger, som er starre
end 100 m’, er sma. Kun 600 sger (0,5 %) er stgrre end 5 ha, og 2.760
(2,8 %) sterre end 1 ha, mens der findes 29.000 sger mellem 1000 m’
og 1 ha og 86.000 sger mellem 100 og 1000 m’ (Fig. 2.1).

Det er ukendt, hvor mange sger/vandhuller der findes med en star-
relse under 100 m’, men antallet er betydeligt. En undersggelse af de
289 eksisterende smasger og vandhuller pa ZArg viste, at 36% var
mindre end 100 m’, hvilket ca. svarede til antallet af sger mellem 100
0g 500 m* (Briggs, 1992). Blandt 119 sger under 1000 m’ i Hinnerup
kommune var de 32% mindre end 100 m?, mens der var 43% mellem
100 og 500 m* (Gejrfuglen, 1984). Overfgres disse tal til landsdaekken-
de forhold findes der i stagrrelsesordenen 50.000 vandhuller mindre
end 100 m’ i Danmark, hvilket bringer det totale antal sger op pa om-
kring 170.000.

Pa trods af det betydelige antal er de danske vandhuller og smasger
ikke desto mindre en naturtype, som laenge har veret i tilbagegang
som falge af landbrugets og byernes udvikling. Antallet af sger i Ar-
hus kommune er for eksempel siden arhundredeskiftet reduceret
med omkring 70%, og det er ikke mindst gaet ud over de mindre sger
(Tabel 2.1). Dette billede er formentlig deekkende for det meste af
landet. Briggs (1992) angiver, at 2/3 af /£rgs vandhuller er forsvundet
siden 1847 og 1/3 siden 1947. | oplandet til Arreskov Sg pa Fyn er
antallet af sger reduceret med 76% inden for de seneste 100 ar (Fyns
amt, 2000). Flere eksempler péa antallet af forsvundne vadomrader er
givet i Farum Kommune (1984).

Inden for det seneste arti er udviklingen dog vendt, idet der nu man-
ge steder laves nye sger og genetableres tidligere sger efter vedtagel-
sen af Lov om Naturforvaltning i 1989 (Skotte-Magller, 1995). Dette har
fart til, at der gennem de sidste 10 ar arligt er etableret ca. 500-800 nye
vandhuller og smasger (Swartz, Skov- og Naturstyrelsen). | alt er der
siden 1992 givet tilladelse til etablering af 7540 smasger og vandhul-
ler (Swartz, Skov- og Naturstyrelsen, pers. medd.), og hertil kommer
formentlig ogsa er en del, der ikke er givet tilladelse til. Der er dog
store regionale forskelle.



Tabel 2.1 Udviklingen i antallet af sger i Arhus kommune siden 1900. Efter
Skriver & Skriver (1981).

Periode <0,1 hektar 0,1-1 hektar = 1-10 hektar >10 hektar  Total
1900-07 2256 405 81 20 2752
1951-52 996 182 43 8 1229
1980 626 173 29 7 835
Fald i % 72 57 64 65 70

2.2 Oprindelse

Mange af de danske smasger og vandhuller er ikke af naturlig oprin-
delse. Gennem tiderne er kunstige sger blevet anlagt ved opstemnin-
ger og udgravninger med henblik pa anvendelse som vandkraft, fi-
skeopdreet, kreaturvanding, andehold eller opstaet som et biprodukt i
forbindelse med rastofgravning (mergel, tarv, sand, grus). Iser de
mindre sger vil sjeeldent veere af naturlig oprindelse i et land, der i s&
hgj grad som Danmark er domineret af kulturlandskabet.

Som gennemsnit er formentlig kun omkring 173 af de danske smasg-
er af naturlig oprindelse (Tabel 2.2). Dette tal dekker dog over store
variationer, og i nogle omrader er tallet endnu lavere, som eksempel-
vis i Ribe amt, hvor kun 15% af 170 sger mellem 0,75 og 3 ha er af
naturlig oprindelse (Hansen et al., 2000). De kunstige sger bestar af en
reekke forskellige typer, hvoraf mergel/lergrave (21%) og tgrvegrave
(14%) er de mest almindelige blandt de undersggte omrader.

Tabel 2.2 Smasgernes oprindelse (% af total). Fra 1): @stjysk biologisk For-
ening, (1984), 2): Hansen et al. (2000), 3): Vejle amt (1987, 1988a, 1988b,
1988c).

Oprindelse/amt Arhus’ Ribe amt®  Vejle’ Gennemsnit
Antal sger 178 170 599

Typiske sgstgrrelser < 0,5 ha 0,75-3ha <0,3ha -
Naturlig 48 15 39 34
Tarvegrav 6 22 15 14
Mergel/lergrav 20 33 10 21
Grus/sandgrav 4 11 6 7
Opstemning 2 6 8 5
Brandam/gadekaer 3 - 6 3
Andedam 5 - - 2
Diverse/ukendt 11 12 17 13

2.3 Omgivelser og sammenhaeng med sgtilstand

2.3.1 Sgernes omgivelser

Seerne, og ikke mindst smasger og vandhuller, er i tet kontakt med
de omgivende arealer, og man ma derfor ogsa forvente en sammen-
haeng mellem sgtilstand og oplandstype. Mange gange kan det dog
veere sveert at relatere omgivelserne til sgtilstand til mulig indflydelse
fra oplandet, fordi der mangler detaljerede informationer om savel
opland som sgtilstand.

I det falgende beskriver vi fgrst oplandstyperne omkring sger af for-
skellig starrelse, og dernast sgger vi efter eventuelle sammenhange
mellem oplandstype og eksisterende vandkemiske malinger. | begge

19



20

tilfeelde baserer analyserne sig pa oplandsdata udregnet pa grundlag
af GIS-baserede arealinformationssystemer (se Box. 2.1).

Box 2.1 Analyse af GIS-data

I de senere ar har GlIS-baserede arealinformationssystemer gget mulighe-
derne for at gennemfgre oplandsanalyser. Specielt via projektet ”Areal In-
formations Systemet (AIS)” er der skabt en raekke digitale baggrundskort
med arealanvendelse, jordtyper osv. (Nielsen et al., 2000). | eksemplerne her
har vi gennemgaet data for arealanvendelsen i randzoner omkring smasger-
ne og sammenstillet disse med fysisk-kemiske og biologiske forhold i sger-
ne.

Data er fremskaffet med hjaelp fra DMU’s GIS-gruppe. For hvert enkel sg er
der med malinger skaffet data for arealanvendelsen i 4 bredder af randzoner
omkring sgen (25, 50, 100 og 500 m). Herudover har vi for de enkelte amter
pa baggrund af registreringen af smasgerne i AlS-systemet og arealanven-
delsen genereret amtsoversigter over randzonerne til samtlige sger opdelt i
starrelseskategorier ”punktsger” (~ 200 m?), 200-1.000 m?* 1.000-10.000 nv’,
10.000-50.000 m’ samt >50.000 m’) i amterne. | denne analyse praesenterer vi
kun data pa et forholdsvis overordnet niveau (grupperne: landbrug, by, vad
natur, tgr natur), men datagrundlaget er betydeligt mere detaljeret (se f.eks.
Nielsen et al., 2000, side 21), og der er mange muligheder for mere detaljerede
analyser. For at praesentere data viser vi her en sammenligning af resultater-
ne fra Ribe og Fyns amter, som er blandt de amter, hvor der forefindes for-
holdsvis mange data fra smasger.

| fgrste omgang viser dataanalysen, at der er en tydelig forskel i den
generelle arealanvendelse mellem de to udvalgte amter (Fig. 2.2 og
2.3). En af de starre forskelle er, at landbrugsarealer udggr en starre
andel pa Fyn end i Ribe Amt, mens omvendt naturrarealer, specielt
de tarre, generelt har en starre andel i Ribe Amt.

Derudover er de generelle tendenser i forhold til sammenhangen
mellem sgstarrelse og oplandstype de samme. Saledes er landbrugs-
arealernes andel af randzonerne stgrre, desto mindre sgerne er. De
allermindste sger har en andel af landbrugsarealer fra ca. 50 til 70%,
og denne andel er ved alle randzonebredder hgj, dog med en svag
stigning med stigende bredde. For de starste sger er billedet noget
anderledes. | den smalleste randzone (25 m) er landbrugets andel
ringe (kun omkring 10%), men den stiger vaesentligt med stigende
bredde, og med en bredde pa 500 m udger landbruget omkring halv-
delen.

Disse resultater tyder pa, at mange smasger potentielt kan veaere me-
get — og mere end de starre sger — pavirkede af den nerliggende
landbrugsdrift. Pavirkningstyperne kan vaere mange, herunder po-
tentiel forgget naringsstoftilfarsel samt stgrre pavirkninger fra pesti-
cider. Jordbearbejdning (plgjning osv.) kan ogsa tenkes at veere en
vaesentlig pavirkning af iseer de mindste sger.




Figur 22 Fyns amt
Arealanvendelsen i randzo-
nerne om alle fynske sger og
smasger. Sgerne er opdelt i 5
starrelsesklasser, og bereg-
ningerne er gennemfgrt for
4 bredder af randzonen.
Data fra  AlS-systemet
(Nielsen et al., 2000).
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2.3.2 Sgtilstand i forhold til omgivelser

De ovenstdende betragtninger kan naturligvis ikke direkte overfgres
til den enkelte sgs tilstand. Vi har i det fglgende derfor gennemfart
tilsvarende beregninger for de enkelte sger, hvorfra vi har data. Are-
alanvendelsesinformationerne er derefter analyseret i forhold til de
malte biologiske og fysisk-kemiske forhold i smasgerne.

Analyserne viser, at sgernes vandkemiske tilstand i hgj grad er pavir-
ket af de omkringliggende arealers arealanvendelse (Tabel 2.3). Ind-
holdet af bade totalfosfor, totalkveelstof og klorofyl er saledes signifi-
kant og positivt relateret til en landbrugsmaessig udnyttelse af rand-
zonen. Modsat er andelen af tarre naturomrader negativt korreleret
til de samme variable. Indholdet af naeringsstoffer er ogsa positivt
korreleret til andelen af de vade naturomrader, hvilket maske skyl-
des, at forekomst af vade naturomrader i en sgs omgivelser ofte er
sammenfaldende med gget naringsstoftilfarsel via tillgb eller indsiv-
ning af naringsholdigt vand.
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Figur 2.3 Ribe amt. Areal- Bredde = 25 Bredde = 50 Bredde = 100 Bredde = 500
anvendelsen i randzonerne
om alle Ribe amts sger og
smasger. Sgerne er opdelt i 5 Sgi’a
starrelsesklasser, og bereg-
ningerne er gennemfgrt for
4 bredder af randzonen. Da-
ta fra AlS-systemet (Nielsen

et al., 2000).
Sger
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Den positive sammenhang mellem pH og andelen af bymaessig be-
byggelse og landbrugsmaessige udnyttelse, men negative relation til
de tarre naturomrader skyldes sandsynligvis det hgjere naringsstof-
indhold i landbrugspavirkede sger, hvilket skaber grundlag for en
hgjere primeaerproduktion og gget pH. Alkalinitetens positive sam-
menhang med andelen af bymaessig bebyggelse er formentlig et ud-
tryk for at bebyggelsesgraden generelt er mindre pa de lavalkaline
Tabel. 2.3 Korrelationsanalyse mellem vandkemiske variable malt i smasger og arealudnyttelsen omkring
sgerne (som % af det totale areal). Beregningen af arealudnyttelsen omkring sgerne er foretaget via GIS-data,
som er inddelt i 4 hovedgrupper. | denne tabel er der anvendt en “randzone” med en bredde pa 25 m om-
kring smasgerne, men i Bilag 7.6 er resultater fra 4 bredder vist. @verst er angivet korrellations-koefficienten
(r, Spearman) og nederst den tilhgrende sandsynlighed (p) for at der er en sammenhang-verdi. Hvis p-
veerdien er < 0.05 er der med 95%’s sikkerhed en sammenhang. Jo stgrre r-vaerdi desto bedre er sammen-
haengen (forklaringsvardien). Hvis r-vaerdien er negativ, er der en modsat sammenhang, og hvis r-verdien
er positiv, er der en positiv sammenhang. Signifikante vardier er angivet med fed.

Arealanvendelse Total P Total N Klorofyl Sigtdybde Alkalinitet pH
Bymeessig udnyttelse 0,11 0,05 0,01 0,06 0,32 0,36
p 0,005 0,21 0,76 0,11 <,0001 <,0001
Landbrugsmaessig r 0,16 0,12 0,08 -0,01 0,36 0,32
udnyttelse p <,0001 0,002 0,04 0,79 <,0001 <,0001
Vade naturomrader r 0,22 0,20 0,20 -0,26 0,04 0,04
p <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 0,44 0,44
Terre naturomrader r -0,26 -0,22 -0,17 0,27 -0,33 -0,36
p <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001
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Figur 2.4  Vandkemiske
malinger i sger < 1 ha, 1-5 ha
og > 5 ha. Vist som box-
plots, hvor kassen viser 25
0og 75% percentilerne, tvaer-
stregen medianveerdien og
top og bund af den tynde
streg 90 og 10% percen-
tilerne. Antallet af sger, der
indgar i de fleste parametre
0og starrelses-grupper er
mellem 200 og 500, dog ikke
i kategorien <1 ha, hvor der
hgijst er data fra ca. 115 sger.

jorde, mens den positive sammenhang til landbrugsmaessig udnyt-
telse evt. skal ses i relation til den generelle hgjere landbrugsmaessige
udnyttelse af de bedre jorde.

2.4 Vandkemiske forhold

2.4.1 Neringsstoffer

Selv om de eksisterende vandkemiske data fra vandhuller og smasger
ikke ngdvendigvis er repraesentative for hele landet, ser det umiddel-
bart ikke ud til, at de mindre sger adskiller sig vaesentligt fra de starre
sger, hvad angar naringsstofindhold (Fig. 2.4). Fosforindholdet vari-
erer meget, men mange sma sger har ligesom de stgrre sger et ind-
hold, der ligger over det, man skulle forvente i upavirkede sger.
Halvdelen har en totalfosforkoncentration over 0,1 mg P I”.
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Der ser ud til at veere en tendens til, at der er lidt flere af de narings-
fattige blandt sgerne mellem 1-5 ha end blandt sgerne < 1 ha, men det
kan vere en tilfeldighed i datamaterialet. Indholdet af totalkveelstof
og mangden af suspenderet stof synes ogsa uafhaengig af sesterrelse,
mens pH-vardien ligger omkring en enhed hgjere i sgerne stgrre end
5 hektar. Sidstnaevnte haenger formentlig sammen med, at der indgar
flere data fra sure eller svagt sure sger blandt smasgerne, som ogsa er
indikeret ved, at 10% af sgerne mellem 1 og 5 hektar har en pH-verdi
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under 5 (Fig. 2.4). Samtidigt kan en hgjere primarproduktion i de
store sger veere med til at haeve pH.

Tilsvarende synes klorofyl a indholdet generelt at veere mindre i sma-
sgerne end i de stgrre sger. Mens omkring halvdelen af sgerne <5 ha
har et indhold under 25 pg/l, geelder dette kun for ca. ¥ af sgerne
starre end 5 ha. Sigtdybden, der dog kan veere vanskeligt at male og
anvende i de lavvandede smasger, har en medianveerdi pa 1,0 m for
alle malinger.

Som klorofylveerdierne allerede antyder, synes relationen mellem
naringsstofindhold og klorofyl a tydeligvis at afheenge af sgstarrelse
(Fig. 2.5). Der er saledes mindst klorofyl a pr. fosforenhed i de mind-
ste sger. Denne sammenhang peger dermed i retning af, at ogsa an-
dre forhold end neringsstoffer er styrende for maengden af plante-
plankton i de mindre sger. Dette kunne eksempelvis veere gget graes-
ning fra dyreplankton og andre filtrerende invertebrater eller maske
mindre lystilgeengelighed pa grund af beskygning fra treeer og et hg-
jere indhold af humusstoffer og suspenderet stof. Betydningen af dy-
replankton for maengden af planteplankton er papeget i en undersg-
gelse af fynske smasger, der viste lavere klorofylindhold i sger med
dominans af store dafnier end i sger uden store dafnier (Fog & Wi-
berg-Larsen, 2002).

24.2 Urup Mose

Et eksempel pa den store forskel, der kan vere ogsa imellem smasg-
er, er sgerne i Urup Mose nordvest for Grindsted. Inden for et omra-
de pa kun 1 km’ ligger der her 10 smasger mellem 0,8 og 4,3 ha og en
dybde mellem 0,5 og 2 m (Ribe amt, 1998a). Sgerne er opstaet i 1920-40
ved tgrvegravning og har ingen klart definerede tilleb eller aflgb. P4
trods af den korte afstand mellem sgerne, ensartet oprindelse og
sammenlignelige jordbundsforhold er der imidlertid meget stor for-
skel i deres miljgtilstand (Fig. 2.6). Arsagen hertil er primert en for-
skellig belastning med nearingsstoffer (andehold, udledning fra
spredt bebyggelse og mgddingsplads) med stor variation i koncen-
trationen af naeringsstoffer i sgerne til falge. Totalfosforkoncentratio-
nen varierer séledes mellem 17 og 1550 ug P I og totalkveelstof mel-
lem 0,48 og 6,15 mg N I". Disse sger repraesenterer dermed pa samme
tid noget af det mest naeringsrige og det mest neeringsfattige, der ses i
danske sger.

Sgerne reagerer tydeligvis kraftigt pa neringsstoftilferslen, hvilket
giver anledning til store forskelle i sigtdybde og mangden af plante-
plankton. Nogle af sgerne er helt klarvandede med et klorofylindhold
p& mindre end 3 pg I, mens andre er hypereutrofe sger, hvor kloro-
fylindholdet nar op p& 855 pg I". Tilsvarende varierer pH fra det
svagt sure med pH mellem 6 og 7 til pH omkring 10 i de naringsrige,
produktive sger, og sigtdybden varierer fra at na bunden til kun at na
Y (16 cm) ned i den mest uklare sg. Mens meget hgje koncentrationer
af fosfor giver anledning til store mangder af planteplankton, er der
en tendens til, at de lidt lavere fosforkoncentrationer ikke farer til helt
sa hgje klorofylkoncentrationer. | tre af sgerne med fosforkoncentra-
tioner mellem 45 og 92 pg P I* opnas kun klorofyl-koncentrationer
mellem 8 og 21 pg I, hvor der i sterre sger ved tilsvarende fosforkon-
centrationer normalt ses vasentligt hgjere klorofyl a indhold.



Figur 2.6 Data fra 10 sma-
sger i Urup Mose i august
1997. Sgerne er rubriceret
efter stigende koncentration
af totalfosfor. Relativ sigt-
dybde er sgens maksimums-
dybde delt med sigtdybde,
dvs. den relative sigtdybde
er 1, hvis der er sigtdybde til
bunden (efter Jensen et al.,
2001, og Ribe Amt, 1998a).
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Sgerne i Urup Mose synes dermed at stgtte det generelle billede af et
relativt lille klorofyl a indhold pr. fosforenhed i de mindre sger sam-
menlignet med de stgrre. Samtidigt er sgerne dog et eksempel p3, at
ogsa smasgerne i stil med de stagrre sger reagerer meget markant i
forhold til neeringsstoftilfarsel og -koncentration — ikke mindst ved de
hgje fosforkoncentrationer, hvilket far afggrende betydning for den
samlede miljgtilstand. Saledes findes der ingen undervandsplanter i
de mest naeringsrige og uklare af sgerne, mens der findes op til 13
forskellige arter i de klarvandede og med en udbredelse, sa store dele
af sgarealet er deekket.

2.5 Vegetation

Vegetationsundersggelser er ofte den mest omfattende form for un-
dersggelser, der er gennemfgrt i smasgerne. | mange tilfeelde er der
dog kun tale om kvalitative data. Hvor der er kvantitative opgarelser,
har der iszr tidligere veeret anvendt meget forskellige metoder, hvil-
ket ggr sammenstillinger vanskelige.

I det falgende gennemgar vi forekomsten af planter i smasgerne for-
delt pa de tre hovedtyper: undervandsplanter, flydebladsplanter og
bred-/rarskovsplanter, som efterfglgende seettes i relation til forskel-
lige karfaktorer. Inddelingen og afgrensningen af de forskellige
plantesamfund i de enkelte undersggelser er dog ofte ikke entydige.
Iseer betegnelserne bredvegetation, rgrskovsvegetation og rgrsump-
vegetation er vanskelige at skelne og er derfor i analyserne behandlet
samlet.

25



Figur 2.7 Gennemsnitlig
artsrigdom af undervands-
planter langs en alkalinitets-
gradient i 73 overvejende
starre danske sger. A: lang-
skudsplanter, B: grund-
skudsplanter, C: alle planter
(efter Vestergaard & Sand-
Jensen, 2000)
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Figur 2.8 Relationen mellem
niveauet af alkaliniteten og
det totale antal (+/-SE) plan-
tearter (undervandsplanter,
flydebladsplanter, rgrskovs-
planter) fundet ved smasg-
undersggelser.
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25.1 Forekomst i forhold til alkalinitet og pH

En vigtig karfordelende faktor for planter i sger er alkalinitet, der via
tilgeengeligheden af bikarbonat er styrende for en rsekke arters
vaekstmuligheder (Mathiesen, 1969; Vestergaard & Sand-Jensen, 2000).
For undervandsplanterne medfgrer dette, at der langs en alkalintets-
gradient findes en betydelig forskel i udbredelsen inden for de en-
kelte grupper af undervandsplanter, hvor grundskudsplanterne op-
nar sterste artsdiversititet ved en lav alkalinitet, mens der forekom-
mer flest arter af langskudsplanterne ved en hgjere alkalinitet (Fig.
2.7; Vestergaard & Sand-Jensen, 2000). Forskellen i alkalinitet i vadom-
rader i iser Vestjylland og det gvrige Danmark betyder derfor store
regionale forskelle i planternes udbredelse.
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Ogsa i datamaterialet fra smasgerne ses en lignende respons i forhold
til alkalinitet, med en steerk relation mellem artsantal, grundskuds-
planter og alkalinitet (P<0,0001). For vegetationen som helhed ses det
hgjeste artsantal ved en alkalinitet under 1 mmol/I), mens artsantallet
er mindre ved hgjere alkalinitet (Fig. 2.8). Dette skyldes formentlig, at
der ved hgj alkalinitet ogsa oftest vil veere den hgjeste naringsstoftil-
farsel og som falge deraf starre veekst af planktonalger og forringede
lysforhold. Forekomsten af plantearter i forhold til pH viser samme
tendenser som alkalinitet (Bilag 7.3). Dog er det ikke muligt pa det
samlede materiale over antal plantearter at vise nogen generel sam-
menhang (P=0.12).

Blandt de enkelte arter er der for en dels vedkommende ogsa en ty-
delig sammenhang mellem forekomst og alkalinitet (Bilag 7.3). Sol-
dug, strandbo og hvid akande er iser fundet i de lavalkaline sger
mens pil, l1ddden dueurt og tagregr befinder sig i den anden ende af
skalaen. Mange arter har dog en bred forekomst i forhold til alkalini-
tet. Analyseres flydebladsplanterne specifikt synes iseer hvid dkande
og til dels svammende vandaks at skille sig ud fra de gvrige arter ved
generelt at forekomme ved de lavere alkaliniteter (Fig. 2.9). For hvid
akande opnas den hgijeste respons faktisk ved negativ alkalinitet.



Figur 2.9 Responskurver for
de 6 flydebladsarter i
forhold til totalalkaliniteten
(log-transform.).

F1: Vand-pileurt, F2: Svgm-
mende vandaks, F3: Hvid
akande (ngkkerose), F4: Gul
dkande, F5: Frgbid, F6:
Liden andemad.

Log10 (Alkalinitet+1)

2.5.2 Forekomst i forhold til neringsstofindhold, areal, dybde og
opland

Antallet af arter for alle grupper planter til sammen er negativt relate-
ret til alkalinitet og tot-N. Ligesom alkaliniteten er totalkveelstof op-
landsrelateret, idet indholdet stiger med gget menneskelige aktivitet
(iseer landbrug). Artsmeessig ligner fordelingen i forhold til to-
talkveelstof den, der ses for alkalinitet (Bilag 7.3). Opdeles arterne
efter typiske forekomst (undervands-, rgrskovs- og flydeblads-
planter) (Fig. 2.10) genfindes disse generelle tendeser stadig, hvad
angar undervands- og
bladsplanter er dog vesentligt lavere end for de to gvrige grupper,

hvorfor tensenserne ikke er sa klare for denne gruppe.

rgrskovsplanter.

Artsantallet for flyde-

Tabel 2.4. Korrelationer mellem artsantal af planter (totalt samt opdelt pa undervands-, flydebladsplanter og
bredvegetation) og total kveelstof, total fosfor, pH, Total alkalinitet, areal og middeldybde. @verst er angivet
Spearmans rank korrelations koefficient og nederst det tilsvarende signifikansniveau (med fed hvis signifi-

kant). n=60 for alle panzr areal: n=279 og middeldybde: n=246.

alle undervandspl. flydebladspl. bredveg.

Totalkveelstof -0,2661 -0,1524 -0,3022 -0,3196
0,0399 0,2452 0,0189 0,0128

Totalfosfor -0,0238 0,1037 -0,0228 -0,1034
0,8569 0,4306 0,8626 0,4316

pH -0,2370 -0,2000 -0,1542 -0,2330
0,1169 0,1877 0,3118 0,1234

Total alkalinitet -0,5115 -0,3970 -0,3929 -0,5125
0,0004 0,0076 0,0083 0,0004

Areal 0,1062 0,2205 0,0065 0,0471
0,0767 0,0002 0,9136 0,4335

Middeldybde -0,0152 0,0628 0,0898 -0,0635
0,8123 0,3261 0,1602 0,3209
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Figur 2.10. Sammenstillinger
mellem antal plantearter
fundet i smasgerne og vand-
kemiske samt morfome-
triske variable. Kun sam-
menhangene mellem antal
arter fordelt pa typer samt
total alkalinitet og total
kvelstof er signifikante ved
simpel korrelation. n=60.

0. Undervandsplanter

O Rarskovsplanter

#. Flydebladsplanter
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Via eendrede lysforhold har naringsstofindholdet indirekte ogsa stor
indflydelse pa udbredelsen af planter. Dette geelder ikke mindst un-
dervandsplanterne, der i hgj grad styres af neringsstoftilfarel og
vaeksten af planktonalger. Blandt de stgrste danske sger er hoved-
parten af undervandsplanterne saledes helt eller delvist forsvundet i
forbindelse med den ggede eutrofiering (Jensen et al., 1997). Forholds-
vis neeringsrige lavvandede smasger kan vere fyldt med vegetation,
men under meget neringsrige forhold overtager planteplanktonet
den dominerende rolle, eller der kan vaere dominans af tradalger eller
andemad, der favoriseres af de naringsrige og vindbeskyttede for-
hold. Eksempler fra Ribe amt har dog vist, at det er muligt at bryde



tradalgernes dominans ved at fjerne naeringsrigt bundslam (Ejbye-
Erns et al., 2001). Her lykkedes det ved en sedimentfjernelse i to min-
dre sger (Sortesg og Al Preaestesg) at genskabe teette bestande af lobe-
lia og strandbo.

Pa samme made som omgivelserne har en indflydelse pa sgvandet
indhold af neaeringsstoffer (se Tabel 2.3), ser omgivelserne ogsa ud til
at have betydning for antallet af planterarter. Ogsa her er det graden
af landbrugsudnyttelse og den tarre natur, der er af betydning, hvor
landbrugsudnyttelsen pavirker artsantallet negativt, mens der er en
positiv sammenhang med omfanget af den tgrre natur (Tabel 2.5).
Sammenhangen er dog kun statistisk signifikant ved randzoner pa
50 og 100 m.

Tabel 2.5 Korrellation med det totale antal arter fundet ved vegetations-
undersggelser sammenlignet med arealsammensatningen i fire zoner om-
kring smasgerne. Korrelationskoeeficienten (r) og p-verdi er ogsa vist.
n=170. Se ogsa Tabel 2.3 for en mere uddybende forklaring. Signifikante
veerdier er angivet med fed.

Omgivelser 25 m zone 50 m zone 100 m zone 500 m zone
Bymeessig r 0,17 0,07 0,08 0,09

p 0,03 0,34 0,30 0,22
Landbrug r -0,05 -0,19 -0,16 -0,08

p 0,56 0,01 0,04 0,33
Vad natur r 0,01 0,06 0,05 -0,07

p 0,94 0,41 0,52 0,37
Tar natur r 0,09 0,16 0,18 0,15

p 0,12 0,04 0,02 0,05

Sestarrelse synes ikke at pavirke det samlede antal af plantearter (Fig.
2.10). Man kunne maske have forventet en positiv sammenhang, idet
der ved stigende sgareal alt andet lige vil veere stgrre heterogenitet og
mulighed for flere arter, men dette synes ikke at veere tilfeeldet for det
analyserede datamateriale. Arsagen er méske, at der ikke er mange af
de helt sma sger med. Antallet af fundne arter viser en faldende ten-
dens med gget middeldybde, hvilket formentlig skal tolkes som
mindskede veekstmuligheder for undervandsplanterne ved gget
dybde.

Inden for de enkelte arter er der generelt kun forskel i forekomst i
forhold til sgarealer (Bilag 7.3). Der synes at veere en tendens til, at en
art som frgbid er mere udbredt i de mindre sger, mens en art som
tornfrget hornblad iseer forekommer i de lidt starre sger. Langt de
fleste arter har dog en meget bred forekomst og er set ved alle sgstgr-
relser.

Antallet af alle registrerede plantearter falder ved gget landbrugs-
maessig udnyttelse af sgernes omgivelser og varierer mellem 8 og 18
arter som gennemsnit inden for de fleste kategorier. Faldet slar dog
for alvor igennem, nar den landbrugsmaessige udnyttelse overstiger
80% og falder til en gennemsnitsvaerdi omkring 3, hvis landbrugsare-
alet inden for en afstand af 50 m overstiger 90% (Fig. 2.11).
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Figur 2.11 Relationen 30
mellem antallet alle plante- T
arter og graden af land-
brugsmaessig udnyttelse i en
50 m zone omkring sma-
sgerne. Der er en signifi-
kant negativ relation mellem
antallet af arter og den land-
brugs-maessige  udnyttelse
(if. Tabel 2.5). n=170. 10
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2.5.3 Undervandsplanter

De hyppigst observerede arter blandt undervandsplanter er arter af
vandaks, hvor butbladet og liden vandaks fandtes i godt 20% af sger-
ne mindre end 1 hektar og i knap 20% af sgerne mellem 1-5 hektar
(Tabel 2.6; Bilag 7.3).

Tabel 2.6. Oversigt over arter, der typisk er fundet ved undervandsvegetati-
onsundersggelser i smasger. Arterne er ordnet efter summen af fundpro-
center i de 2 starrelseskategorier (<1 ha: 84 sger, 1 — 5 ha: 184 sger. Her er
medtaget de 20 hyppigst forekommende ud af i alt 79 arter. Samtlige arter
findes i Bilag 7.3.

Art <1ha (%) 1-5ha (%)
Butbladet vandaks 26,2 13,6
Liden vandaks 19,0 19,6
Aks-tusindblad 11,9 22,3
Vandpest 13,1 15,2
Art af tarvemos (Sphagnum) 20,2 6,0
Kors andemad 13,1 10,9
Kruset vandaks 7,1 16,3
Art af vandstjerne 13,1 8,7
Kildemos 7,1 12,0
Barstebladet vandaks 7,1 11,4
Vandranunkel sp. 9,5 8,2
hornblad, tornfrget 7,1 10,3
Vandrollike 13,1 3,8
Fladfrugtet vandstjerne 7,1 7,1
Smalbladet vandstjerne 2,4 11,4
Svgmmende sumpskaerm 8,3 4.3
Strandbo (Littorella) 6,0 6,5
Vandranunkel, kredsbladet 4.8 6,0
Spinkel vandaks 2,4 7,6
Seglmos sp. 8,3 1,6
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Figur 212 Oversigt over
undervandsarternes udbre-
delse (angivet som det rela-
tive plantedeekkede areal,
rpa) i smasgerne. Arterne er
ordnet efter mediandak-
ningsgrad i procent. Antal
er antallet af sger, hvori den
pagaeldende planteart er
fundet. Interkvartil-inter-
vallet (+----+) er angivet som
variabilitetsmal for de plant-
er, som er fundet i mindst 5
sger. Bgrstebladet vandaks
er eksempelvis fundet i 12
sger, hvori deekningsgraden
varierede mellem ca. 5 og
20% og med en gennemsnit-
lig deekningsgrad pa 11%.

Art Antal rpa Daekningsgrad (%)

(%) 0 75
Rerhinde 9 0.0 | * |
Storblomstret vandranunke 7 0.5 | |
Svgmmende sumpskaerm 7 05 |t I
Smalbladet vandstjerne 7 1.0 | Ftm + I
Storfrugtet vandstjerne 6 1.0 | e+ |
Vandranunkel, alm. 6 1.0 | |
Vandrallike 11 1.0 T |
Aks-tusindblad 10 20 e + |
Fladfrugtet vandstjerne 16 2.0 | + + |
Vandpest 8 2.0 P I
Kildemos 17 3.0 | + + |
Kors andemad 22 3.0 preE |
Kruset vandaks 17 3.0 preE I
Liden siv 7 3.0 e |
Spinkel vandaks 10 3.0 |+ *+ |
Vandranunkel, harfliget 7 3.0 | FE+ I
Sker kransndl 8 4.0 |+-F -+ I
Art af vandstjerne 5 5.0 |+ |
Butbladet vandaks 15 5.0 | +— |
Chara vulgaris var. longi 5 5.0 | +F |
Grgnne tradalger 5 5.0 | +=F————+ |
Liden vandaks 14 5.0 | +— |
Vandranunkel, kredsbladet 10 5.0 |+=F———— + |
Barstebladet vandaks 12 11.0 | +——%——+ |
Seglmos sp. 5 17.0 | +———= |
Tgrvemos 10 245 | pmm —— |
Chara vulgaris var. papillata 7 38.0 | o ————— S +
Hornblad, tornfrget 15 38.0 |4—— o — — — —— [, + |

For de fleste arter synes der ikke at veaere forskel pa forekomsten i de
to sgstarrelser. Der er dog en tendens til, at arter som kruset vandaks
og smalbladet vandstjerne oftest er fundet i sgerne mellem 1 og 5
hektar, mens arter som seglmos, smalbladet vandstjerne og tarvemos
hyppigst findes i sgerne under 1 hektar. Hvis inddelingen foretages i
forhold til jordbundstyper, hvor vest-Danmark (iseer Ringkgbing og
Ribe amter) repraesenterer de sandede og lavalkaline omrader og est-
Danmark den federe og mere alkaliske moraenejord, er der forvente-
ligt betydelig forskelle i hvilke arter, der optraeder som de mest hyp-

pige.

De fleste arter opnar kun en forholdsvis ringe daekningsgrad, men
arter som tornfrget hornblad, Chara og tgrvemos opnar dog i en del
sger en betydelig deekningsgrad, der i ca. halvdelen af sgerne oversti-
ger 25% (Figur 2.12).

2.5.4 Flydebladsplanter

Der findes langt feerre egentlige arter af flydebladsplanter end un-
dervandsplanter (Tabel 2.7). Hyppigst forekommende arter er
svgmmende vandaks, vandpileurt og andemad, der er fundet i mel-
lem 25 og 44% af alle sgerne. Kun frgbid og til dels svemmende
vandaks har en tendens til at veere mere hyppig i sgerne <1 hektar
end mellem 1 og 5 hektar. En opdeling af data i f.eks. gst- og
vestdanmark synes ikke pa det foreliggende datagrundlag at give
vaesentlig yderligere information.

I de fleste sger opnar flydebladsplanterne kun en forholdsvis ringe

deaekningsgrad (Figur 2.13). Hgjeste deekningsgrader opnas af hvid og
gul &kande, der i nogle sger kan fylde over 50% af sgen.
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Figur 2.13 Oversigt over fly-
debladsarternes udbredelse
(angivet som det relative
plantedekkede areal, rpa) i
smasgerne. Arterne er ord-
net efter mediandaknings-
grad i procent med angivel-
se af antal sger, hvori plant-
en er fundet. Interkvartil-
intervallet (+----+) er angivet
som variabilitetsmal.
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Tabel 2.7 Oversigt over arter der typisk er fundet ved flydebladsvege-
tations-undersggelser i smasger. Arterne er ordnet efter summen af fund-
procenter i de 2 starrelseskategorier (< 1 ha: 84 sger, 1 — 5 ha: 184 sger).

Art <1lha 1-5ha
(%) (%)

Svgmmende vandaks 44,0 25,5
Vand-pileurt 27,4 36,4

Liden andemad 31,0 26,1

Gul akande 14,3 14,7

Hvid 8kande (ngkkerose) 11,9 13,0

frabid 16,7 4,9

Stor andemad 6,0 54

Flydende stjernelgv 4.8 2,2

Tyk andemad 0,0 0,5
Art Antal rpa Daekningsgrad (%)

(%) °o B

Liden andemad 49 1.0 | = —+ |
Stor andemad 11 1.0 | = |
Vand-pileurt 31 1.0 | *+ |
Vandrellike 3 1.0 | * =+ |
Frobid 15 1.0 | *—+ |
Svgmmende vandaks 32 2.0 | +%+ |
Gul &kande 11 3.0 | +% - + |
Hvid dkande (ngkkerose) 11 3.0 | +% - ————— + |
Flydende stjernelgv 8 5.0 l +— l

2.5.5 Bred- og rgrskovsplanter

Der er i alt registreret 157 forskellige arter af bred- og rgrskovsplan-
ter. Heraf er tagrer og bredbladet dunhammer med 55-73% i fore-
komst de to almindeligste forekommende arter (Tabel 2.8). Ogsa her
er der betydelige regionale forskelle, hvor eksempelvis ladden dueurt
er den hyppigste art i Fyns Amt, mens det er andre arter i de gvrige
amter. En raekke andre arter findes ogsa hyppigt, og i alt 16 arter i
sger under 1 hektar og 13 arter i sger mellem 1 og 5 hektar har en
fundprocent pa over 20.

Generelt synes der kun at vaere ringe forskel mellem sger mindre end
1 hektar og sgerne mellem 1 og 5 hektar. De mest markante forskelle
mellem de to sgstarrelser er en hyppigere forekomst af vandnavle,
lysesiv og kragefod i de mindste sger og en hyppigere forekomst af
gul iris i de starste af sgerne.

De fleste bred- og rerskovsplanter opnar en daekningsgrad, der er
mindre end 10% (Fig. 2.14). Enkelte arter som tagrgr og smalbladet
dunhammer kan dog i nogle sger findes i hgje teetheder.

2.5.6 Multivariatanalyser af plantesamfund

I det fglgende er der gennemfart en reekke sakaldte multivariatanaly-
ser af smasgernes plantesamfund (se Box 2.2). Formalet med disse
analyser er at undersgge om de forskellige plantearter grupperer sig
pa specielle mader i forhold til andre af de undersggte variable i sg-
erne som eksempelvis alkalintet eller indhold af naeringsstoffer.



Figur 2.14 Oversigt over
rgrskov- og bredarternes
udbredelse (angivet som det
relative plantedeekkede areal,
rpa) i smasgerne. Arterne er
ordnet efter mediandeek-
ningsgrad i procent. Antal
er antallet af sger, hvori
arten er fundet. Interkvartil-
intervallet (+----+) er angivet
som variabilitetsmal. Kun
arter, som er fundet i mindst
5 sger er medtaget.

Tabel 2.8 Oversigt over arter, der typisk er fundet ved bred- og rgrskovs-
vegetationsundersggelser i smasger. Arterne er ordnet efter summen af
fundprocenter i de 2 starrelseskategorier (< 1 ha: 84 sger, 1 - 5 ha: 184 sger).
Her er medtaget de 20 mest hyppigt forekommende ud af i alt 157 arter.
Samtlige arter findes i bilag 7.3. Vi har forsggt med en opdeling af data i
f.eks. gst- og vestdanmark, men pa det foreliggende datagrundlag giver
dette ikke vaesentlig yderligere information.

Art Areal < 1 ha Areal ml. 1 og 5 ha
(%) (%)
Bredbladet dunhammer 72,6 59,8
Tagrer 54,8 69,0
Lyse-siv 67,9 39,1
Star, naeb 52,4 35,9
Almindelig sumpstra 38,1 42,9
Vejbred-skeblad 36,9 30,4
Vandnavle 40,5 20,7
Smalbladet dunhammer 22,6 34,2
Kogleaks, sg 20,2 32,1
Liden siv 27,4 24,5
Grenet pindsvineknop 25,0 25,0
Kragefod 33,3 13,0
Padderok, dynd- 22,6 22,8
Glanskapslet siv 23,8 19,6
Vand-skraeppe 22,6 18,5
Dueurt, ladden 21,4 19,6
Iris, gul 14,3 26,1
Mynte, vand- 17,9 17,4
Manna-sgdgraes 16,7 16,8
Kryb-hvene 20,2 12,5
Art Antal rpa Deekningsgrad (%)
(%)
Meerke, bredbladet 6 3.0
Meerke, smalbladet (sidesk ) 30 3.0
Star, knippe 23 3.0
Star, top 13 3.0
Vandnavle 26 3.0
Padderok, dynd- 24 4.0
Almindelig sumpstra 35 5.0
Blatop 10 5.0
Bredbladet dunhammer 58 5.0
Grenet pindsvineknop 37 5.0
Hgj sedgrees 7 5.0
Kryb-hvene 38 5.0
Liden siv 15 5.0
Rargrees 22 5.0
Spaed pindsvineknop 10 5.0
Star, nikkende 19 5.0
Star, neeb 36 5.0
Tagrar 57 5.0
Smalbladet dunhammer 35 10.0
Star, keer 29 15.0

Analyser, der baserer sig pa det samlede antal registrerede plantear-
ter viser en fordeling, der isar grupperer sig efter eller modsat alkali-
nitet og indholdet af totalkvalstof samt klorofyl a (Fig. 2.15). Det vil
sige, at der ses de samme tendenser som ved enkeltfaktoranalyserne
gennemfgrt ovenover. Derudover kunne det ogsa se ud til, at der er
en relation til middeldybden for nogle af arterne. Starste forklarings-
veerdi har alkalinitet efterfulgt af areal, klorofyl a og totalfosfor (Tabel
2.9).

Analyseres der specifikt pa undervandsplanterne ses samme tendens
(Fig. 2.16). Samtidigt ses ogsa, at de forklarende variable alkalinitet,
totalfosfor, totalkveelstof og klorofyl a alle ligger tet ved hinanden,
hvilket dermed understreger disse variables teette korrelation. Det
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Figur 2.15 CCA-analyse af
planter (undervandsplanter,
flydebladsplanter og bred-
/rgrskovsvegetation i rela-
tion til tilgeengelige mulige
forklarende faktorer. Der
henvises til Figur 2.9, 2.16 og
2.17 for artsnavne.
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vanskeligger dog samtidigt vurderingen af deres indbyrdes betyd-
ning for udbredelsen af undervandsplanter.

Box 2.2 CCA-analyser

Analyser, hvor man gnsker at se pa det samlede plantesamfund og deres
gruppering i forhold til omgivende faktorer, kraever specielle analyseteknik-
ker. | det falgende er der anvendt den sdkaldte kanoniske korrelationsanaly-
se (CCA, ter Braak & Smilauer, 1998). Ved denne analyse foretages farst en
ordination af artsdata, hvorved “teoretiske” forklarende variable relateres til
artssammensetningen. Derefter gennemfgres en multipel regression mellem
disse "teoretiske” forklarende variable og de reelle (malte) forklarende vari-
able. Herved kan der etableres en sammenhang mellem artssammensaet-
ningen og de forklarende variable, og savel ordinationer og forklarende
variable kan testes statistisk. | gvrigt henvises til andre referencer pa omréa-
det (ter Braak, 1987; ter Braak & Smilauer, 1998; Legendre & Legendre, 1998).

Typisk fremstilles resultaterne af disse analyser som sékaldte biplots af for
eksempel arter og forklarende variable i forhold til ordinationsakserne. |
disse biplots er projektionen af artspunkterne pa vektorerne for de forkla-
rende faktorer et mal for graden af korrelation mellem disse, mens afstanden
mellem artspunkterne er udtryk for graden af similaritet mellem arterne.
Det vil sige, at jo lengere veek fra hinanden to arter er i diagrammet, jo mere
forskellige kan de antages at veere i krav til det omgivende miljg.
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En raekke arter er modsat rettet alkalinitets- og naeringstofvariablerne.
Dette geelder iseer arter af kransnalalger, bleererod, brasenfgde, strand-
bo og Lobelie. Derved viser analyserne disse rentvandsarters forventede
negative relation til eutrofiering. Langs arealvariablen ses iseer kreds-
bladet vandranunkel, fladfrugtet vandstjerne, krebseklo og spinkel
vandaks, hvilket peger i retning af disse arter foretreekker de lidt starre
sger. Starste forklaringsveerdi har areal og alkalinitet (Tabel 2.10).

Bred- og rarskovsplanterne synes at gruppere sig mindre klart i for-
hold til de analyserede variable (Figur 2.17). Arter som soldug, man-
gestenglet sumpstrd og blatop synes dog at gruppere sig modsat
totalkvealstof og klorofyl a som et udtryk for overvejende forekomst i




naeringsfattige omrader. Starste forklaringsveerdi for bred- og rar-
skovsplanterne har alkalinitet og middeldybde (Tabel 2.10).

Tabel 2.9 Ordination af 96 plantearter fra smasger opnaet ved CCA-analyse,
P<0.001 (se ogsd Fig. 2.15) Analysen viser resultatet af de 6 mest til-
gaengelige forklarende faktorer. Disse kan forklare 20,2% af variationen i
plantesammenseatningen. Hgj veerdi af A svarer til hgj forklaringsvardi for
variablen alene. P-veerdien angiver ved en t-test, om de givne variable
sammen med de gvrige pavirker plantesammensztningen.

Effekt enkeltvis kode pa figur A

Alkalinitet Ta 0,42

Areal Areal 0,27

Klorofyl Chla 0,24

Totalfosfor Ptot 0,22

Middeldybde Middeldybde 0,21

Totalkveelstof Ntot 0,20

Effekt samlet A F-ratio P-veerdi
Alkalinitet Ta 0,42 2,79 0,001
Areal Areal 0,26 1,8 0,004
Middeldybde Middeldybde 0,22 15 0,018
Klorofyl Chla 0,22 1,57 0,008
Totalkveelstof Ntot 0,18 1,23 0,159
Totalfosfor Ptot 0,10 0,69 0,927

Tabel 2.10 Individuelle CCA-analyser af hhv. undervands- samt bred- og
rgrskovsplanter. Flydebladsarterne er ikke medtaget selvsteendigt pa grund
af de fa arter. Analysen viser resultatet af de 6 mest tilgengelige forklarende
faktorer. Disse kan forklare henholdsvis 19,8% af variationen i undervand-
splantesammensatningen og 20,6% af variationen i bred- og rarskovsplan-
ter. Hgj veerdi af A svarer til hgj forklaringsveerdi for variablen alene. P-
vaerdien angiver ved en parallel til F-testen (pa F-ratioen), om de givne vari-
able sammen med de gvrige pavirker plantesammensatningen.

Undervandsplanter (U1-U37)

Variabel kode A F-ratio P-veerdi
Areal areal_ha 0,47 1,91 0,049
Alkalinitet ta 0,42 1,76 0,006
Klorofyl chla 0,28 1,2 0,229
Middeldybde mdyb 0,33 1,43 0,047
Totalkveelstof ntot 0,23 0,98 0,495
Totalfosfor ptot 0,1 0,4 0,986

Bred- og rarskovsplanter (B1-B53)

Variabel kode A F-ratio P-veerdi
Alkalinitet ta 0,43 3,45 0,001
Middeldybde mdyb 0,23 1,79 0,004
Klorofyl chla 0,19 1,57 0,037
Total kveelstof ntot 0,16 1,39 0,107
Areal areal_ha 0,15 1,18 0,27
Totalfosfor ptot 0,1 0,83 0,651
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Figur 2.16 Multivariat-analyse af vegetationsdata fra smasger. CCA-analyse af undervandsplanter (U1-U37)
i relation til tilgeengelige mulige forklarende faktorer. Ul: Liden vandaks; U2: Butbladet vandaks; U3: Vand-
ranunkel sp.; U4: Tusindfrg; U5: Aks-tusindblad; U6: Svgmmende sumpskeerm; U7: Kors andemad; US8:
Strand-vandranunkel; U9: Barstebladet vandaks; U10: Liden bleererod; U11: Storlebet blaererod; U12: Thors
bleererod; U13: Strandbo (Littorella); U14: Lobelie; U15: Aflangbladet vandaks; U16: Art af pindsvineknop;
U17:Tornfrget hornblad; U18: Art af vandstjerne; U19: Gulgrgn brasenfgde; U20: Vandpest; U21: Sekshannet
beekarve,; U22: Chara=Kransnalalge;U23: Smalbladet vandstjerne;U24: Graesbladet vandaks; U25: Rust-
vandaks; U26: Langbladet vandaks; U27: Nitella; U28: Hjertebladet vandaks; U29: Vandrgllike; U30: Kruset
vandaks; U31: Kildemos; U32: Art af tarvemos (Sphagnum); U33: Chara vulgaris var. longibracteata; U34:
Kredsbladet vandranunkel; U35: Fladfrugtet vandstjerne; U36: Krebseklo; U37: Spinkel vandaks
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Figur 2.17 CCA-analyse af bred- og rgrskovsplanter (B1-B53) i relation til tilgeengelige mulige forklarende
faktorer (se Tabel 2.10). B1: Pil, sp.; B2: El; B3: Tagrer; B4: Ladden dueurt; B5: Bredbladet dunhammer; B6:
Naeb star; B7: Padderok, dynd; B8: Art af ranunkel; B9: Kragefod; B10: Vandnavle; B11: iris, gul; B12: Smal-
bladet pindsvineknop; B13: Smalbladet dunhammer; B14: Kogleaks, flydende; B15: Almindelig sumpstrg;
B16: Kogleaks, strand; B17: Blagren kogleaks; B18: Sg kogleaks; B19: Mosepors; B20: Art af soldug; B21:
Liden siv; B22: Keeruld, sp.; B23: Mangestenglet sumpstra; B24: Art af star; B25: Benbrak; B26: Nedbgijet
ranunkel (Keer-r.); B27: Vejbredskeblad; B28: Glanskapslet siv; B29: Har-tusindblad; B30: Blatop; B31: Lyse-
siv; B32: hestehale=vandspir; B33: Bukkeblad; B34: Manna-sgdgraes; B35: Vand-mynte; B36: Vandskraeppe;
B37: Sveerteveeld; B38: Rargrees; B39: Eng forglemmigej; B40: Teeppegras; B4l: Tudsesiv; B42: Grenet
pindsvineknop; B43: Alm. fredlgs; B44: Liden vintergren.
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2.6 Smadyr

De fleste data og undersggelser vedrgrende smadyr omfatter artsli-
ster eller semikvantitative malinger. Undersggelserne er dog ofte me-
get vanskeligt sammenlignelige pa grund af forskellige metoder,
analyser og taksonomisk detaljeringsgrad, men kan evt. bruges til at
sammenligne sger inden for samme undersggelser (se ogsa Bilag 7.4).
Den fglgende generelle praesentation ma derfor tages med forbehold
for det pa flere mader meget inhomogene datamateriale.

Blandt de hyppigst registrerede smadyr er arter af snegle og mus-
linger (Lymnaea, Pisidium), krebsdyr (Asellus), guldsmede (Aeshna) og
dansemyg (Glyptotendipes, Parachironomus) (Tabel 2.11). Generelt er
der dog en relativ lav fundprocent, hvor den hyppigste art, Lymnaea
prergra, blot blev fundet i 8% af sgerne mindre 1 hektar og i 15% af
sgerne mellem 1 og 5 hektar.

Til gengeeld findes der ofte mange forskellige arter og grupper i de
enkelte sger. Et eksempel er en undersggelse af 8 smasger i Sgnder-
jylland, hvor der samlet blev registreret i alt 252 arter/grupper af
smadyr (Sgnderjylland Amt, 1993). De mest artsrige var dansemyg og
biller med henholdsvis 61 og 53 arter/grupper fulgt af vandtseger
(27), varfluer (18), krebsdyr (16) og guldsmede (13). For hver sg blev
der registreret mellem 43 og 92 forskellige arter og grupper af sma-
dyr. Undersggelsen illustrerer, at der ofte findes mange arter i den
enkelte s, men ogsa at der er store forskelle pa, hvilke arter der fore-
kommer, afhaengigt af bl.a. bundforhold, sgens beliggenhed, eutrofie-
ringsgrad og vegetationens udvikling.

Tabel 2.11 Oversigt over de 20 hyppigst fundne smadyrsarter fra fauna-
undersggelser i smasger. Arterne er ordnet efter summen af fundprocenter i
de 2 stgrrelseskategorier (<1 ha: 85 sger, 1-5 ha: 176 sger). En total artsliste
findes i Bilag 7.4.

<1ha 1-5ha
Art (%) (%)
Lymnaea peregra 8,2 14,8
Asellus aquaticus 8,2 13,6
Aeshna grandis 8,2 11,4
Glyptotendipes sp. 7,1 11,9
Gerris sp. 7.1 11,4
Parachironomus arcuatus 7,1 11,4
Tubificidae indet. 5,9 12,5
Helobdella stagnalis 35 14,2
Limnodrilus sp. 7.1 10,2
Tanytarsus sp. 5,9 11,4
Corixidae indet. 4.7 12,5
Enallagma cyathigerum 8,2 8,5
Aeshna cyanea 5,9 10,8
Pisidium sp. 59 10,8
Caenis horaria 5,9 10,2
Cricotopus sp. 4,7 10,8
Naididae indet. 7.1 8,0
Ischnura elegans 4,7 10,2
Microtendipes sp. 5,9 8,5
Stylaria lacustris 4,7 9,7

Hyppigheden i forekomst blandt de enkelte arter (Tabel 2.11) stem-
mer ikke helt overens med en undersggelse af 49 vandhuller ved Ar-
hus, hvor der for en reekke arter og grupper blev registreret en hgj
hyppighed (Bilag 7.4). Eksempelvis blev rygsvemmere, dggnfluer og
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vandbiller fundet i mindst 98% af sgerne. Arsagen kan vere en reel
forskel mellem sgtyperne eller forskellige prevetagningsmetoder
(f.eks. maskevidde). En afgarende forskel er dog sandsynligvis ogsa,
at der blev anvendt en langt mindre fin taksonomisk inddeling i un-
dersggelsen ved Arhus. | de 49 vandhuller blev der séledes i alt kun
registreret 43 forskellige arter eller grupper af smadyr, hvilket som
naevnt ovenover svarer til det antal, der som minimum blev fundet i
én enkelt sg blandt de 8 sger i Sgnderjylland. De to eksempler illu-
strerer vanskelighederne ved at sammenligne forskellige undersggel-
ser og detaljeringsgrad.

Der synes umiddelbart at veere en tendens til, at de fleste smadyrsarter
optraeder i en starre andel af sgerne mellem 1 og 5 hektar end i sgerne
under 1 hektar (Tabel 2.11 og Bilag 7.4). Arsagen kan vere stgrre diver-
sitet i habitaten i de lidt starre smasger eller en stgrre variation i typer
blandt de mindste sger, men datamaterialet er for beskedent og uensar-
tet til at kunne drage egentlige konklusioner. Dammuslingen (Anodonta),
skivesneglen (Anisus) og skajtelaberen (Gerris) er registreret i henholds-
vis 8, 5 og 5 % af sgerne mellem 1 og 5 hektar, men blev overraskende
nok slet ikke registreret i sger under 1 hektar (Bilag 7.4). Ogsa dette kan
dog skyldes det beskedne datamateriale.

I tolkningen og sammenligningen af smadyrsdata er det ogsa vigtigt at
vaere opmarksom pa prevetagningstidspunktet. Arstidsvariationer be-
tyder nemlig meget i forhold til registrering af invertebrater. En del arter
har kun én generation, nogle flere generationer, andre er flerarige, og
nogle arter har endda variabel generationstid. Dertil kommer, at en del
arter tilbringer udviklingsstadier pa land eller opsgger steder pa land
eller udtarrende steder til dvaleperioder. Endelig foretager en del arter
af vandinsekter mere eller mindre udpraeget arstids- eller livscyklusbe-
stemte vandringer mellem flere typer af smasger/vandhuller.

Nielsen (1993) undersggte arstidsvariationen i forekomsten af inver-
tebrater i 49 vandhuller med 4 prgvetagninger i perioden april til
august (se ogsa Bilag 7.4). Undersggelsen viste, at der for en stor del
af de registrede grupper var stor variation i deres forekomst, hvilket
blev tolket enten som en reel &endring i antallet eller en s&endret ad-
feerd. Hos for eksempel varfluer og dggnfluer kan ndringen skyldes
klekning af larver og nymfer, mens a&ndringer hos for eksempel de
store guldsmede, der iszr bliver fundet fra midten af maj, kan skyl-
des, at de pa nogle tidspunkter gemmer sig i bunden eller pa det dy-
bere vand. Nogle arter trives ikke i tidligt udterrende vandhuller.
Dette geelder eksempelvis visse guldsmede pa grund af deres flerari-
ge larvestadie (Nielsen, 1993).



Figur2.18 Sammenligning af
antal smadyrarter med antal
undervandsplantearter i
smasger. n=35.
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Samspillet mellem makroinvertebrater og makrofytter er komplekst,
hvor makrofytter ofte bade fungerer som refugium og direkte eller
iseer indirekte ogsa som fgdegrundlag. Sterste teetheder af makroin-
vertebrater findes ofte pa undervandsplanter med stor are-
al/veegtratio og arter med blgde steengler og blade (Parsons & Mat-
thews, 1995). Koblingen mellem undervandsplanter og smadyrene
antydes ogsa ved, at det starste antal arter af smadyr findes der, hvor
antal arter af undervandsplanter er starst (Fig. 2.18).

2.7 Padder

I forbindelse med vandhullers biologi har der gennem mange ar vee-
ret fokus pa padder. Der findes derfor et forholdsvist omfattende
materiale, der beskriver udbredelse (iser via Atlasundersggelsen i
1976-86), yngleforhold samt vurderring af bestandudviklingen blandt
de 14 mere eller mindre almindeligt forekommende danske padde-
arter (bl.a. Nielsen, 1993; Vejle Amt, 1996; Fog et al., 1997; Frederiksborg
Amt, 1998; samt referencer i Fog, 1993). Formalet med dette afsnit er
derfor ikke at give en daekkende beskrivelse af de danske padders
udbredelse, men at give en summarisk gennemgang af status og fak-
torer, som er vigtige for paddebestanden.

Paddebestanden i Danmark har leenge veeret i tilbagegang som falge af
den udvikling, der har veret i antallet af levesteder og levestedernes
kvalitetet (Fog 1993, 1998). Antallet af lokaliteter med padder vurderes
at veere gaet tilbage med ca. 60% i perioden 1945-1985, og reduktionen
i bestandsstgrrelse har formentlig veeret endnu kraftigere (Fog, 1998).
Artsudviklingen i 1990’erne blandt de mere sjeeldne arter er gaet i ret-
ning af bedre status for bjergsalamander og lgvfrg og forringet status
for latterfrg og lggfre. Fremgangen blandt de to fagrstnaevnte arter
skyldes primaert en malrettet indsats for at forbedre levevilkarene for
netop disse arter. Status i slutningen 1990’erne er, at en raekke arter
kun forekommer pa fa lokaliteter og som sadan er steerkt truede arter.
Fem ud af de 14 danske paddearter er med blandt de redlistede arter
(dvs. truede planter og dyr) i Danmark. Alle gvrige arter er gullistede
som opmarksomhedskraevende, og det vurderes ogsa i 1990’erne, at
der fortsat er tilbagegang i bestandene (Fog, 1998).

Gennemsnitligt 80% af de danske vandhuller har en bestand af pad-

der, hvis man skal dgmme efter de data, der findes iseer fra midt-, gst
og sgnderjyske samt nordsjeellandske omrader (Tabel 2.12).
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Tabel 2.12 Hyppigheden af de mest almindelige paddearter i danske vandhuller. Baseret pa Vejle amt (1996)
Viborg amt (1992), Ribe amt (1991, 1992), Frederiksborg amt (1998) og Henriksen (2000). Tabellen dekker
over store forskelle i vandhulsstarrelse, men stgrstedelen er under 0,1 ha. De viste tal er ikke ngdvendigvis
repraesentative for vandhullerne i det pageeldende amt, idet vandhullerne kan veere udvalgt med specifikke
formal, ligesom der ofte kan vere fokuseret pd vandhuller med sjeeldne paddearter.

Antal lok. med padder/amt Vejle Viborg Ribe Frederiksborg Arhus Gennemsnit
%
Antal lokaliteter 118 286 174 76 83 -
Antal lokaliteter m. padder, % 92 66 67 96 98 80
Antal lokaliteter m. fisk, % 14 - - 21 8 14
Art
Butsnudet fr@, % 63 48 45 28 33 43
Spidssnudet frg, % - 39 45 53 0 37
Brun fre*, % - - 39 - -
Gran frg, % 25 0
Lagfra, % - - - 55 0 -
Lovira,% 33 11 9 18
Lille vandsalamander, % 43 8 16 64 93 31
Stor vandsalamander, % 59 6 5 22 23 12
Skrubtudse, % 31 21 19 32 7 22

*) her brugt som feellesbetegnelse for butsnudet og spidssnudet fra.
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De almindeligste padder er butsnudet og spidssnudet frg, der findes i
omkring 40% af de undersggte vandhuller. Lille vandsalamander er
ogsa forholdsvis udbredt og findes som gennemsnit i ca. 30% af
vandhullerne, men dens forekomst varierer dog meget fra omrade til
omrade.

Forekomsten af padder varierer betydeligt fra lokalitet til lokalitet og
fra egn til egn, og man kan derfor ikke overfgre de generelle tal til alle
sger og omrader. Stor vandsalamander, skrubtudse og lgvfrg synes
saledes i hgjere grad at findes teet ved skov end pa lokaliteter l&engere
fra en skov (Vejle amt, 1996; Fog et al., 1997). Ligeledes findes nogle af
de mere sjeeldne paddearter kun i visse dele af landet, eksempelvis
springfrg, grgnbroget tudse og gren frg fortrinsvis i de gstlige egne
og strandtudse fortrinsvis i kystneere omrader (Fog, 1993).

Fisk blev kun registreret i gennemsnitligt 14% af de undersggte
vandhuller, hvilket understreger den generelle negative sammen-
haeng imellem forekomsten af padder og fisk. Nogle arter er mere
tolerante over for forekomsten af fisk end andre arter, hvor eksem-
pelvis tudser er beskyttet mod rovfisk af kirtelsekreter i huden. Men
generelt pavirker fisk de fleste padder i negativ retning, farst og
fremmest fordi larverne bliver adt (Fog, 1983; Byrnak, 1994; Henriksen,
2000). Dette giver sig udslag i, at iseer de mindste sger, vandhullerne,
udger det vigtigste levested for mange padder. Eksempelvis findes
den danske bestand af bjergsalamander i Sgnderjylland naesten ude-
lukkende i vandhuller under 100 m* (Fog, 1993).

I en undersggelse af 118 vandhuller i Vejle Amt fandtes stor vandsa-
lamander kun i et ud af de 16 vandhuller, hvor der var fisk til stede,
som oftest nipigget hundestejle (Vejle Amt, 1996). Ogsa lgvfrg blev
primart fundet i vandhuller uden fisk. Tilstedevarelsen af fisk synes
til gengald i mindre grad at pavirke lille vandsalamander, der blev
fundet i 42% af vandhullerne med nipigget hundestejle mod 61% i
vandhuller uden fisk. Tilsvarende blev skrubtudse og butsnudet frg
hyppigt fundet sammen med fisk, men ynglesucces blev kun konsta-
teret, hvor fiskebestanden var sparsom eller moderat (Vejle amt, 1996).



Nipigget hundestejle har formentlig mindre negativ indflydelse pa
paddelarver end de fleste andre fiskearter og angives f.eks. at kunne
sameksistere med lille vandsalamander (Jensen, 1985).

Ogsa tilstedeveerelsen af store invertebrater, der virker som praedatorer pa
paddelarver og nogle gange overtager fiskenes rolle i deres fraveer, kan
evt. have en negativ indflydelse pa en paddebestand. | en undersggelse
fra 49 vandhuller med forekomst af lgvfrg ved Arhus kunne der dog ikke
ses nogen sammenhang mellem padders ynglesucces og forekomsten af
store vandkalvelarver eller guldsmedelarver (Nielsen, 1993).

Padderne kan i deres ynglevandhuller veaere truet af mange forhold. |
en oversigt i Fog (1998) angives eutrofiering og praedation fra fisk at
veere blandt de vigtigste og til hver isaer at udgere mellem 30 og 50%
i de fleste undersggelser. Overskygning og tilgroning anses ogsa ofte
som vigtige trusler (mellem 5 og 20%), mens opfyldning af vandhul-
ler ikke anses for samme trussel som tidligere. Afstanden mellem
ynglelokalitet og nermeste fourageringslokalitet kan ogsa spille en
rolle for bestandsstarrelsen af f.eks. springfrger, butsnudet frg og
lavfrger. En undersggelse af 180 eutrofe vandhuller i Canada viste
kun en ringe sammenhaeng mellem vandkemiske parametre og
artsrigdommen af padder, men vandkemiske parametre kunne an-
vendes til at vurdere forekomst eller manglende forekomst blandt de
enkelte arter (Hecnar & Mcloskey, 1996).

2.8 Fisk

Der findes kun fa opgarelser af fiskebestanden i danske smasger. For
de fleste af disse sger er der kun angivet, om der er observeret fisk, og
i nogle tilfelde hvilke fiskearter, der forekommer. Men der er sjal-
dent angivet en fuldstendig artsliste, fordi der ikke er anvendt fiske-
redskaber, der sgger at give et samlet billede.

Figur 2.19 viser, at fisk fgrst og fremmest forekommer i de lidt starre
sger, mens der kun findes fisk i et fatal af sgerne under 1000 m’. Til-
stedeveerelsen af fisk afhaenger ogsa af sgens kontakt med gvrige
vandomrader. Selv forholdsvis sma vandhuller kan saledes forventes
at huse en bestand af fisk, hvis der er gode spredningsmuligheder fra
tilstadende vandomrader. Iseer hundestejle er kendt for hurtigt at
kunne indtage nye vandomrader, hvor de i kraft af deres gode forme-
ringspotentiale hurtigt kan opna en stor bestandsstarrelse. Dette ses
ogsa i de starre sger, hvor hundestejle i nydannede sger kan vere
totalt dominerende i de farste ar, indtil andre arter kommer til og
udkonkurrerer hundestejlen (Berg & Mehl, 1998).

Fiskebestanden i smavande varierer ikke kun i forhold til stagrrelse og
kontakt til andre vandomrader, men er i hgj grad ogsa styret af til-
feeldige eller planlagte udseetninger. Desuden spiller dybdeforhold,
naeringsstofniveau og surhedsgraden en rolle. | de sure smavande
optraeder som regel kun gedde og aborre (Larsen, 1969).
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Figur 2.19 Boxplot, som viser
antallet af fiskearter, som er
fundet i sger med forskellig
stagrrelse, samt den totale
veegt af fisk fanget i geellenet
med 14 forskellige maske-
vidder (fra 6,25 mm til 75
mm), som typisk har staet i
sgerne fra sidst pa eftermid-
dagen til nzste morgen,
men i nogle af de sma sger
dog kun i 1 time. Desuden
er vist fosforkoncentratio-
nen og middeldybden i de
sger- som indgar i analysen.
Data fra smasgerne stammer
fra undersggelser foretaget
af hhv. Ringkgbing amt og
af DMU, og fra de starre
sger fra overvagning af sger
foretaget af amtskommu-
nerne samt DMU’s egne
undersggelser. Boksene
daekker 25 og 75% percenti-
lerne og de gvre og nedre
grenser 10 og 90% percen-
tilerne. Linierne gar gennem
medianen  (halvdelen af
sgerne har hgjere veaerdier og
den anden halvdel fglgelig
lavere veerdier.
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I mere alkaliske smasger kan mange arter foreckomme, men hvis sg-
erne ligger isolerede, optreeder der ofte kun fa arter i den enkelte sg,
og mange er helt uden fisk.

| Tabel 2.13 gives en oversigt over de kvalitative registreringer af fisk
i smasgerne. Det ses, at skalle og aborre ligesom i de starre sger er de
hyppigst forekommende. Desuden optraeder ofte hardfgre arter, som
taler relativt lave iltkoncentrationer, eksempelvis karudse, suder og
forskellige arter af hundestejle. Karpe er ogsa hyppigt registreret,
men er dog nok overvurderet, da betegnelsen karpe formodentlig
ofte deekker over flere arter som karudse, forskellige arter af karpe og
maske ogsa suder, brasen og skalle. | modsetning til de lidt starre
sger forekommer grred tilsyneladende hyppigt i smasgerne, hvor
bestanden opretholdes af udseetninger.

Tabel 2.13 Oversigt over registreringer af fisk i smasger < 1 ha (<=84 sger) og
i smasger ml. 1 og 5 ha (<=184 sger).

Navn <1ha 1-5ha

Antal (%) Antal (%)
Gedde 20 17,0 33 24,8
Al 19 18,2 28 21,1
Skalle 18 15,1 32 24,1
aborre 16 12,8 30 22,6
Drred 13 13,3 15 11,3
Karpe 9 8,7 13 9,8
Suder 7 6,8 10 7,5
Karuds 4 3,0 8 6,0
3-p. hundestejle 4 4,2 5 3,8
Brasen 3 2,3 6 4,5
9-p. hundestejle 2 11 3 2,3
rudskalle 1 0,8 1 0,8
Skrubbe 1 0,8 2 1,5
Grundling 1 0,8 1 0,8

Der findes kun fa nyere kvantitative undersggelser af fiskebestande i
damme og smasger. En sammenstilling af kvantitative data fra 48
smasger, som er blevet undersggt af hhv. Ringkgbing Amtskommune
og DMU, viser, at antallet af arter generelt gges med arealet af sma-



sgerne fra 0-1 arter i sger under 0,1 hektar til 0-3 arter i sger pa 1-3
hektar (Fig. 2.19). Der er generelt en tydelig stigning i artsantallet
med stigende sgareal, som ogsa synes at gealde i de stgrre sger. En
analyse af hele datamaterialet viser, at det er arealet snarere end dyb-
den, der bestemmer artsantallet, hvilket ogsa stemmer overens med
udenlandske undersggelser. Smasgerne med de sterste antal arter,
som Dgj Sg ved Skanderborg (7 arter) og "A3S” i Ringkgbing amts-
kommune (8 arter), er forbundne med andre sger via vandlgb eller
ligger teet pa andre sma eller store sger.

Den samlede fangst ved standardfiskeri med geellenet (Catch per unit
effort (CPUE), veegtbasis) var generelt lav i sgerne mindre end 1
hektar (Fig. 2.19). Herefter steg CPUE brat i kategorien 1-3 ha, selv
om der ogsa for denne gruppe var en reekke sger med lav CPUE. For
sger med et areal pa 3-10 hektar adskiller CPUE sig derimod ikke fra
niveauet i de starre sger. Sammenligningen er dog vanskeliggjort af,
at nettene ikke har staet ude i lige lang tid. For flere af smasgerne er
der kun anvendt 1 times fiskeri, men for de garn, som har staet natten
over, som det er tilfeeldet for de starre sger, har CPUE ligeledes veeret
sma i forhold til veerdierne fra de starre sger.

For de starre sger er det kendt, at den samlede veegt af fisk typisk
gges med gget fosforkoncentration (Jeppesen et al., 2000). Dog er CPUE
nogle gange lav i de mest naringsrige sger, hvor massedgd af fisk
kan forekomme. For smasger er der pa det naevnte dataseet imidlertid
ikke fundet nogen statistisk sammenhang mellem CPUE og TP, nar
variationen, som skyldes e&endringer i sgarealet, var medtaget.

Blandt smasgerne varierede rovfiskenes andel af den samlede fangst
(i veegt) betydeligt fra sg til sg, men heller ikke her var der nogen
sammenhang med fosforniveauet i sgen, som tilfeeldet er for de star-
re sger, hvor rovfiskenes andel aftager med stigende fosforkoncen-
tration. Rovfiskenes andel var ofte lav i smasgerne i sammenligning
med sterre sger med tilsvarende naeringsindhold. Dette kan maske
tilskrives rovfiskenes starre falsomhed over for iltsvind, der ofte ken-
detegner nearingsrige sger om vinteren ved leengerevarende isdaekke.

2.9 Dyreplankton

Der eksisterer kun fa undersggelser af dyreplankton i smasgerne. Vi
har analyseret resultater fra 39 smasger, hvor der har veeret foretaget
en enkelt prgvetagning med tilsvarende data fra en raekke starre sger
(Fig. 2.20). Artsantallet i smasgerne 13 typisk pa 18-20 og var ikke vee-
sentligt forskelligt fra artsantallet i de lidt stgrre sger. Dog var der en
svag tendens til en aftagende artsrigdom med stigende stgrrelse op til
ca. 3 hektar, om end den ikke var signifikant. Et stgrre artsantal i de
mindste sger kunne vere betinget af, at der her er overveagt af lav-
vandede sger, sa chancen for at fa bentiske eller plantetilknyttede
former med i prgverne er starre. Artsantallet ville givetvis ogsa gges,
hvis der blev taget flere prgver gennem aret. Gennemsnittet for de
danske overvagningssger (NOVA-programmet) er omkring 40 arter,
men her tages ogsa prever 2 gange pr. maned om sommeren og 1
gang pr. maned om vinteren.
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Figur 2.20 Boxplot, der som
Fig. 2.19 viser eaendringer i
en rekke variable langs en
gradient i sgstarrelse. For
yderligere forklaring se Fig.
2.19. Data fra overvagnings-
sgerne baserer sig kun pa
prover fra en enkelt dag.
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Tilsyneladende er andelen af cyclopoide vandlopper og hjuldyr af
den samlede biomasse af dyreplankton sterre i smasgerne end i de
stgrre sger, og omvendt er andelen af Daphnia og calanoide vandlop-
per stgrre i de stgrre sger. Det til trods for at mange af smasgerne er
uden fisk. Normalt er hgj andel af cyclopoide copepoder og lav andel
af Daphnia nemlig udtryk for et hgjt preedationstryk. Noget af forkla-
ringen kan ligge i, at de sterre sger i Danmark ogsa er relativt dybe
(Fig. 2.19), og alt andet lige aftager praedationsrisikoen med stigende
vanddybde (Jeppesen et al., 1997). Men det kan ogsa skyldes, at inver-
tebratpraedatorer spiller en betydelig rolle i mange smasger og maske
her mere end kompenserer for praedationstrykket fra fisk. En alterna-
tiv forklaring er, at det starre dyreplankton skjuler sig ved bunden
eller i bredzonen i dagtimerne i de lavvandede smasger for at undga
preedatorer, og at man ville have faet et andet billede, hvis pragvetag-
ningen havde veret foretaget om natten.

Forholdet mellem biomassen af dyreplankton og planteplankton
varierer meget sgerne imellem og ikke entydigt langs en gradient i
sgareal. Flere af smasgerne har haft ekstremt hgje ratioer (>10). Ratio-
er bar dog ikke tilleegges for stor betydning, da der kun er foretaget
prevetagning 1 gang og for en del sgers vedkommende i maj-juni,



hvor der ofte forekommer nedgraesning af planteplankton, efter at
Daphnia hvileseggene er kleekket.

2.10 Planteplankton

Der findes ligeledes kun ganske fa kvantiative data for planteplank-
ton i smasger. Det stgrste samlede materiale er en reekke semikvanti-
tative data fra omkring 60 sgnderjyske smasger. De fleste af sgerne er
mellem 1 og 5 ha og ingen under 0,1 ha., dvs. de sma damme og
vandhuller er ikke med. Forekomst og hyppighed af de enkelte alger
og algeklasser er vist i Tabel 2.13 og Bilag 7.5.

Med baggrund i disse tal synes der umiddelbart ikke at veere nogen
forskel mellem starrelseskatatogorierne 0,1-1 hektar og 1-5 hektar.
Grenalger, blagrenalger og kiselalger er de hyppigste forekommende
algeklasser i begge typer. Gulgrgnalger og stilkalger er dog kun regi-
streret i den stgrste starrelseskategori. Heller ikke pa slegtsniveau
synes der at veare den store forskel. De mest almindelige slaegter var
Scenedesmus, Cryptomonas og Navicula.

Grenalger, blagrenalger og kiselalger er de algeklasser, der er reprae-
senteret ved de fleste arter. Dette geelder begge starrelsestyper, selv-
om der blev fundet omkring dobbelt sa mange arter af grgnalger og
kiselalger i sgerne mellem 1 og 5 hektar end sger mindre end 1 hek-
tar, men datamaterialet fra de starre sger omfatter ogsa langt flere
sger. Der synes ikke at veere nogen tendens til forskel i forekomst af
arter i de to starrelseskategorier (Bilag 7.5), men det spinkle datama-
teriale gor det vanskeligt at konkludere noget entydigt. | alt blev der i
de 13 sger mindre end 1 ha registreret omkring 120 forskellige arter
og omkring 230 arter i 46 sger mellem 1 og 5 ha.

Tabel 2.13 Den procentuelle forekomst af de forskellige algeklasser i sgnderjyske sger fra 0,1-1 hektar og fra
1-5 hektar med angivelse af de hyppigste forekommende algeslaegter. De fleste af sgerne i kategorien 0,1-1
hektar er mellem 0,5 og 1 hektar. Se Bilag 7.5 for en mere detaljeret beskrivelse. Baseret pa semikvantitative
data fra Sgnderjylland i perioden 1987 til 1995 og omfatter sger bade i den gstlige og vestlige del (Sgnder-
jyllands amt 1988, 1990, 1992a, 1992b, 1993, 1994a og 1995).

0,1 — 1 hektar (13 sger) 1 -5 hektar (46 sger)
Algeklasse % sger Hyppigste sleegter % sger Hyppigste sleegter
Blagranalger 92 Microcystis, Planktothrix 85 Microcystis, Planktothrix
Rekylalger 77 Cryptomonas 83 Cryptomonas, Rhodomonas
Furealger 31 Peridinium 56 Ceratium, Peridinium
Gulalger 31 - 39 Mallomonas, Dinobryon
Kiselalger 92 Stephanodiscus, Navicula 93 Navicula, Stephanodiscus
Gulgrgnalger 0 - 9 Goniochloris
Stilkalger 0 - 11 Chrysochromulina
Jjealger 31 Phacus, Trachellomonas 43 Phacus, Euglena
Grgnalger 100 Scenedesmus, Clamydomonas, 70 Scenedesmus, Pediastrum, Closterium

Monoraphidium

45



3  Trusler

Som allerede navnt i indledningen kan smasger og vandhuller vere
genstand for en raekke pavirkninger, der truer vandkvaliteten og
levevilkarene for dyr og planter. | Tabel 3.1 er der givet en oversigt
over de former for trusler, som er angivet i undersggelser fra forskel-
lige dele af landet. Der findes dog ikke data fra alle landsdele og ta-
bellen giver derfor ikke ngdvendigvis et deekkende billede af de dan-
ske forhold. Samtidigt er det vigtigt at papege, at trusler er et relativt
begreb, der ofte vil afheenge af gjnene, der ser. Det, der omfattes som
en trussel for én naturtype eller organismegruppe, kan maske vere
en fordel i andre henseender.

Af oversigten fremgar det, at miljgkvaliteten ikke er god nok, eller at
der er registreret trusler mod tilstanden i gennemsnitlig 66% af sger-
ne. Billedet ser ud til at veere deekkende for alle de undersggte omra-
der, og pa naer smasgerne fra Zrg angives mellem 53 og 86% af sger-
ne at veere truet pa den ene eller anden made. | de fleste tilfeelde ud-
ger tilgroning og opfyldning (gennemsnitlig 41%), eutrofiering (gen-
nemsnitlig 34%) og andehold (gennemsnitlig 21%) de hyppigste for-
mer for trusler. Der er dog store forskelle imellem de forskellige un-
dersggelser. Truslen fra andehold angives saledes at udgare mellem 0
0g 44 % og eutrofiering mellem 5 og 70%. Der kan veere store for-
skelle i den made, en trussel er registreret pa, og pa de sgstarrelser,
der indgar i undersggelserne, men formentlig afspejler oversigten
ogsa, at der betinget af forskellig landskabsmaessig udnyttelse til en
vis grad eksisterer en reel forskel imellem de forskellige landsdele.

Tabel 3.1 Trusler registreret mod smasger og vandhuller. Der er primart medtaget data fra 1990’erne. Baseret
pa 1): Vejle amt (2000), 2): Vejle amt (1999), 3): Sgnderjyllands amt (1994b), 4): Frederiksborg amt (2000), 5):
Hansen et al. (2000), 6): Wiberg-Larsen et al. (2000), 7): Briggs (1984), hvor smasger er > 500 m’, vandhuller
<500 m’, 8): Ribe amt (1996, 1998, 1999). *) Heraf vedrgrer 508 sger fra 6), dog kun problemer vedr. andehold.
Summen af de enkelte typer af trusler kan godt overstige procentandelen af sger med trusler, hvis der er
registreret flere trusler i en sg.

Omrade/rapport Antal Sger med Typer af trusler (% af sger med trusler registreret)
sger problemer/ Eutrofie-  Tilgro- Andehold/ Udsaet-ning Krea- Depone-  Andet

trusler/mal- ring fra  ning/op-  sger m. af fisk turer ring af

seetning ikke mark/ fyldning  andehold affald

opfyldt spildevand

% % % % % % % %

Vejle 2000 ¥ 68 81 47 23 14 9 7 - -
Vejle amt 1999° 56 74 70 - 22 - - - 7
Senderjylland 1994° 62 53 56 24 - - - - 20
Frederiksborg 2000 21 86 5 86 0 - 5 14 -
Ribe® 170 62 33 - 18 12 14 6
Fyn® 92 - 29
Storstrgm’ 72 - 44
Arhus® 344 - 18
/Erg, smasger’ 101 34 14 18 - - - - 2
/rg, vandhuller’ 188 71 11 53 - - - - 7
| alt/gennemsnit* 1174 66 34 41 21 11 9 10 9
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Figur 3.1 Sammenhang
mellem sigtdybde og ind-
hold af totalfosfor i 114
smasger i Ribe Amt. Fra
Hansen et al. (2000).

3.1 Eutrofiering

I lighed med de sterre sger tilfgres sma sger og vandhuller neaerings-
stoffer i varierende omfang fra deres omgivelser. Tilfarsel kan finde
sted via abne vandlgb, grefter, kanaler og udledninger fra trix og
septictank eller mere diffus via draen fra de omgivende marker eller
overfladeafstramning.

Data fra sger, hvor der indgar savel kemiske og biologiske data, pe-
ger som vist i afsnit 2.4 klart pa, at neeringsstofindholdet er en vigtig
strukturerende faktor for de biologiske forhold i smasgerne. @get
naeringsstoftilfarsel farer til forringet vandkvalitet og forringede le-
vevilkar for planter og dyr.

Denne sammenhang underbygges af de fleste smasgundersggelser.
Et eksempel er en undersggelse og analyse af data fra 114 sger i Ribe
amt, hvoraf de fleste var mellem 0,75 og 1,5 ha (Hansen et al., 2000).
Undersggelsen viste en steerk negativ sammenhang mellem indhol-
det af fosfor og sigtdybde i lighed med den, der findes i starre sger
(Fig. 3.1). Sammenhangen er ogsa eksemplificeret af sgerne i Urup
Mose, hvor der blev set en meget varierende vandkvalitet afhaengig
af naeringsstofindhold (se afsnit 2.4) samt af undersggelser af smasger
i Vejle Amt, hvor hovedparten af sgerne med darlig tilstand blev til-
lagt tilfarsel af for mange neringsstoffer (Vejle amt, 2000). Eutrofie-
ring kan ogsa pavirke de sgneere arealer i retning af sterre dominans
af neeringsstofkreevende arter som breendenzlde og dunhammer.

Det er lidt mere usikkert og mindre godt dokumenteret, hvorvidt de
mindste sger ogsa reagerer lige sa kraftigt pa gget neeringsstoftilfar-
sel. Som tidligere diskuteret, gges sandsynligheden for en graesnings-
betinget kontrol af planteplanktonet formentlig i de mindste sger,
fordi der generelt er flere fytoplanktongraessere til stede. Relationer-
ne, der kan etableres mellem totalfosfor og klorofyl, peger dog i ret-
ning af, at der ogsa her vil veere en naringsstofeffekt (Fig. 2.5), om
end mindre kraftig. Sammenhangen understgttes af undersggelser i
vandhuller, hvor sger med utilfredsstillende vandkvalitet ofte angi-
ves at have dreentillgb fra dyrket mark (Vejle Amt, 1996). Neesten alle
undersggelser af vandhuller — ofte foretaget med henblik pa at vurde-
re paddebestanden — papeger ligeledes, at eutrofiering er et onde, der
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farer til forringet vandkvalitet og darlige levevilkar for padder. Det er
dog sjaeldent, at eutrofieringen er kvantificeret eller i gvrigt narmere
defineret. Undersggelser fra udlandet fremhaever ogsa, at tilfgrslen af
nearingsstoffer er af stor betydning ogsa i de mindste sger, hvor gget
naringsstoftilfarsel farer til forringet vandkvalitet og mindsket bio-
diversitet (Biggs et al., 1999; Zedler, 2000).

3.2 Tilgroning/opfyldning

Tilgroning og en langsom formindskelse af de abne vandflader er en
naturlig udvikling af sma seer i retning af mose og sumpomrader.
Processen gges ved eutrofiering, der farer til gget stofproduktion og
sedimentation i sgen og de tilgreensende bredzoner. Tilgroning og
opfyldning gges af draening, iser i de tilfelde, hvor dreenvandet le-
des bort fra sgen. Senket grundvandstand i forbindelse med gget
vandforbrug kan have samme effekt. Tilgroning med visse vegetati-
onstyper kan i forhold til nogle naturverdier dog betragtes som po-
sitiv, idet for eksempel nogle keer- og mosetyper naturmeessigt kan
anses som mere verdifulde end en aben vandflade.

@get tilgroning med buske og traeer gger skygningen, hvilket pavir-
ker planterne og bredzonen i det dbne vand. Der vil evt. ske et skifte i
retning af skyggetolerante arter. Skygning fra traeer og buske kan
ogsa virke begrensende pa forekomsten af vekselvarme dyr som
padder og insekter, fordi vandets temperatur senkes og pavirker
ynglesuccesen.

Opfyldning med forskellige former for affald ses ogsa ofte iser i de
mindre sger, hvor vandhuller er anvendt til deponering jord, sten,
halm, skrot, husholdningsaffald eller byggeaffald. Mergelgrave og
vandhuller, som gennem tiden er blevet opfyldt med forskellige for-
mer for affald, herunder bygningsmateriale, olie og pesticider, udger
i nogle omrader en potentiel forureningskilde for grundvandet (Sg-
rensen et al., 2001).

Mglledamme og andre smasger der gennemstrgmmes af et vandlgb,
som fgrer partikulaert materiale med, der kan bundfaldes i sgen, kan
veere speciel udsat for hurtig opfyldning og tilgroning.

3.3 Andehold

Andehold angives som gennemsnit at finde sted og dermed udggre
en potentiel trussel i 21% af smasgerne (Tabel 3.1). En undersggelse i
Fyns, Ribe, Storstrams, Vejle og Arhus amter pegede p4, at problemet
er stgrst i de lidt starre sger, idet antallet af sger med andehold synes
at stige ved gget sgareal (Wiberg-Larsen et al., 2000). Samtidigt kan
pavirkningen dog veere relativt starre i de mindre sger pa grund af
det mindre vandvolumen. Omfanget af andehold synes at vere starst
i sger med et areal omkring 2 hektar, hvor der blev registreret ande-
hold i 20-50% af sgerne i de pageldende amter.

Den starste trussel i forhold til andehold er eutrofiering, som oftest er
betinget af den fodring og dermed naringsstofberigelse, der samti-
digt finder sted. Foder fgres nogle gange direkte ned i sgerne eller
placeres sa tet ved bredden, at det fer eller siden ender i vandet, eller



Figur 3.2 Sammenhang
mellem 32 sméasgers indhold
af totalfosfor og teetheden af
udsatte sender. Fra Wiberg-
Larsen et al. (2000).

neaeringsstoffer tilfares indirekte via eendernes affgring, nar de senere
sgger ophold i sgen eller ved bredden. Problemet formodes at have
veeret stigende iser gennem 1980’erne, hvor antallet af nedlagte en-
der blev nasten fordoblet, hvilket kobles sammen med en gget inte-
resse for at udseaette eender (Wiberg-Larsen et al., 2000).

Sammenhangen mellem andehold og gget naringsstofindhold blev
pavist af Wiberg-Larsen et al. (2000) (Fig. 3.2), der samtidigt konklu-
derede, at der ofte udseettes for mange eender i forhold til sgernes
“beerekapacitet”. Det blev endvidere fremhaevet, at greensen for, hvor
stort et vandhul skal veere for naturligt at ernaere et andepar, synes at
ligge pa omkring 2000 m’ sgoverflade, hvilket er en 10 gange mindre
teethed end de hidtidige anbefalinger for maksimale andetetheder
ved udsatning (Skov- og Naturstyrelsen, 1990). Den maksimale anbe-
falede udsetningsteethed pa 1 voksen and eller 2 allinger pr. 100 m?
seflade angives inden for et ar at kunne fare til en forggelse af sgens
fosforindhold pa 160 ug/1 (Wiberg-Larsen et al., 2000).

Anderne pavirker ogsa padderne. Pavirkningen sker ikke kun indi-
rekte ved at forringe vandkvaliteten via eutrofiering, men tilsynela-
dende ogsa direkte ved, at eender &der padderne. Wiberg-Larsen et
al. (2000) fandt saledes en signifikant reduceret ynglesucces hos sa-
lamander og brune frger allerede ved en tethed pa 1-10 par pr. 500
m’, og ved hgjere teetheder af ander fandtes der slet ingen padder.
Skrubtudsen er tilsyneladende den, der taler andeudsztninger bedst,
mens mere sjeldne arter som lgvfrg og klokkefrg formentlig pavirkes
endnu kraftigere end salamander og brune frger (Wiberg-Larsen et al.,
2000).
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3.4 Udseatning af fisk

Til en del smasger og vandhuller udseettes der fisk, hvor iszer karpe-
fisk og grred er populzere (Vejle amt, 2000). Guldfisk findes ogsa hyp-
pigt udsat. Karper kan hurtigt etablere store bestande. | et nyetableret
vandhul pa 400 m* i Vejle Amt, hvor der fra starten blev udsat 4-5
karper, blev der 5 ar senere ved vandhullets tgmning opsamlet 1500
karper i alle starrelser (Vejle Amt, 1996).
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Generelt fgrer udsaetning af fisk til en forringet vandkvalitet og gko-
logisk kvalitet. Dette gaelder bade i relation til padderne, som ofte
a&des af fisk (se afsnit 2.7), udbredelsen af undervandsplanter, som
bl.a. spises af karper og ogsa pavirkes af forringede lysforhold via
fiskenes oprodning af bundmateriale under fgdesggning, samt leve-
mulighederne for det stgrre dyreplankton og dermed dets evne til at
begraense maengden af planteplankton.

Karpefisk kan ogsa mere direkte fare til uklart vand ved f.eks. store
karpers og karudsers fgdesggning og ophvirvling af bundmateriale.
Humlebjerg-sgerne ved Grasten, der oprindelig blev anlagt med hen-
blik pa karpeopdreet, hvilket stadig finder sted i flere af sgerne, har
eksempelvis forskellig klarhed afhaengig af, om de er med eller uden
karper (Senderjylland Amt, 1991). Ophvirvlingen kan endvidere bi-
drage til, at der sker en gget frigivelse af naeringsstoffer fra det op-
hvirvlede bundmateriale. Betydningen af karpefisks ophvirvlinger er
ligeledes dokumenteret i flere udenlandske undersggelser (Breukelar
etal., 1994; Tatrai et al., 1997).

3.5 Kreaturer mm.

Kreaturer angives at vere et problem i omkring 10% af smasgerne.
Problemet opstar iseer i forbindelse med nedtrampning af brinker og
andre former for slitage i og omkring sger. Mange sger med fri ad-
gang til husdyr henligger derfor som et nggent vandspejl midt pa en
mark uden nogen form for bredvegetation (Vejle amt, 2000). Slitage
kan ogsa opsta i forbindelse med andehold, hvor sgbredderne udhu-
les og bredvegetation forsvinder, hvis der er mange a&nder (Wiberg-
Larsen et al., 2000). Et andet problem i forbindelse med husdyrhold og
graesningsarealer helt ned til sger kan vere gget neeringsstoftilfarsel
via dyrenes ggdning, som ofte ender ude i vandet.

Kreaturer og andre graessende dyr kan dog ogsa have en positiv ef-
fekt, idet forekomsten af visse padder kan hjelpes ved at hindre til-
groning med treeer og hgje urter. Bestande af grgnbroget tudse og
strandtudse kan nogen steder veere direkte truede, hvis der ikke sker
kreaturgraesning eller vegetationen fjernes pa anden vis (Briggs,
1992).

3.6 @vrige trusler

Blandt de gvrige potentielle trusler for vandkvaliteten i smasger og
vandhuller skal naevnes brugen af pesticider. Mange smasger er pla-
ceret midt i intensivt dyrkede omrader og vil her jevnligt kunne
modtage forskellige typer af pesticider via vinddrift og afstremning.
Problemets omfang er indtil videre ukendt.

I visse omrader kan stor okkertilfgrsel udgere en trussel for vand-
kvaliteten og undervandsplanter ved at ophobe naringsrigt bund-
slam og ved at gge resuspension under bleaest (Ejbye-Ernst et al., 2001).

Vandstandsaendringer kan udggre en trussel for en del arter — ikke
kun mod selve vadomradets eksistens ved bortdraening, men ogsa i
forhold til vandstandshavning, hvor uddybning til bevarelse af en



permanent vandstand eksempelvis kan pavirke invertebrater, der er
knyttet til jeevnligt udtgrrende forhold.

Udsaetning af krebs angives ogsa at pavirke tilstanden i smasger ved
eksempelvis at pavirke paddebestanden negativt. Der findes kun fa
egentlige fuldskalaundersggelser i Danmark (Byrnak, 1994). Derimod
findes flere undersggelser fra Sverige (se eksempelvis Nystrom et al.,
1999). Her er i forsgg endvidere pavist en kraftig negativ pavirkning
af tyndskallede snegle (Lymnaea), hvilket efterfglgende gav anledning
til hgjere biomasse af periphyton.
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4 Veerdisaetning, etablering og pleje af
smasger og vandhuller

4.1 Verdisaetning

Veardiszetning og klassifikation af natur er et vanskeligt omrade, som
ogsa for smasger og vandhuller indtil videre kun er anvendt i ringe
grad. Samtidigt er veerdiseetning i hgj grad et spgrgsmal om, hvilken
natur der gnskes. Nogle gange kan der oven i kgbet ogsa vere tale
om modstridende interesser, hvor gnsket om en bestemt naturtype
eller organismegruppe kan pavirke andre naturtyper eller organismer
i negativ retning.

Verdisztning af natur medfarer ogsa et behov for metoder til klassifi-
cering. Fra de starre sger findes en raekke variable, der kan anvendes
som indikatorer for en given naturkvalitet (Jensen & Sgndergaard, 1998),
men disse kan ikke ngdvendigvis overfares ukritisk til smasgerne.

I nogle sammenhange er der dog anvendt en simpel og overordnet
klassificering af sgerne ud fra en besigtigelse. Et eksempel er vist i Tabel
4.1 fra Vejle Amt, hvor smasgerne blev inddelt i fire typer. Fordelen ved
denne type af undersggelser og klassificering er, at der hurtigt og pa let
overskuelig form kan give et indtryk af sgernes tilstand. Ulempen er, at
undersggelsen ikke giver kvantificerbare data, hvilket gar den vanskelig
at sammenligne med andre eller senere undersggelser.

Tabel 4.1 Karakterisering af smasger undersggt i Vejle Amt (Vejle amt, 2000).

Type Tilstand Karakteristika

Den rene Meget-ekstrem Klart vand, mange undervandsplanter, alsidigt
god dyreliv

Middel Rimelig-god Mindre klart vand med tendens til algeopblom-

stringer, feerre undervandsplanter, dyreliv ofte
domineret af enkelte arter

Brunvandet Rimelig-god Uklart vand, ingen undervandsplanter, lidt dyreliv,
ofte lav pH

Den beskidte Darlig-ekstrem  Uklart vand domineret af alger, ingen under-
darlig vandsplanter, fa eller ingen dyr i vandet

I andre sammenhange er enkelte dyregrupper anvendt til at beskrive
den gkologiske vandkvalitet i vandhuller. Dette geelder eksempelvis
forekomsten og maengden af smadyr, hvorefter der pa grundlag af
kendskabet til de enkelte dyregruppers forekomst i relation til eutro-
fiering kan udregnes et samlet gkologisk index. Adrados (1991) rubri-
cerede saledes en reekke smadyr pa en skala fra 1 til 10 gaende fra
den livlgse og kraftigt neeringsstofpavirkede lokalitet til den meget
rene og upavirkede tilstand.

Forekomsten og udbredelsen af planter har ogsad lenge veret an-
vendt til at klassificere sgerne. Et eksempel fra danske forhold er fra
Mathiesen (1980), hvor 10 midtjyske sger og deres forekomst af un-
dervandsplanter blev rubriceret efter surheds- og eutrofieringsgrad. |



europaisk sammenhang er der i forbindelse med udpegningen af de
serlige bevaringsvaerdige naturyper, de sdkaldte EF-habitatomrader
eller NATURA 2000 -nettet af naturomrader, ogsa som udgangspunkt
anvendt planter til at karakterisere og identificere de enkelte naturty-
per (Skov- og Naturstyrelsen, 2000).

| andre sammenhange er der foretaget en statistisk analyse af data fra et
starre antal sger for at se, hvordan sgerne grupperer sig. Et eksempel er
her Palmer et al. (1992), der gennemfgrte en analyse (TWINSPAN) af
plantedata fra 1124 sger, smasger og vandhuller i England, Skotland og
Wales. Pa baggrund af denne analyse kunne sgerne grupperes i 10 typer,
defineret ud fra forekomst af planter og alkalintet, pH og ledningsevne
(Tabel 4.2). Blandt Palmers konklusioner var ogsa, at undervands- og
flydebladsplanter udgjorde et bedre grundlag for klassifikation end an-
vendelsen af alle arter, sandsynligvis fordi den emergente vegetation er
pavirket af andre forhold end abentvandsvegetationen.

Endelig er der i nogen sammenhange forsggt med en egentlig og
mere detaljeret veerdisaetning dekkende de fleste naturmaessige
aspekter (Tabel 4.3). Dette geelder eksempelvis i forbindelse en rap-
port til beskrivelse af vadomraders andring ved andret vandind-
vending (Frederiksborg Amt, 1995). | denne rapport er der for grup-
perne planter, insekter, fugle, padder og krybdyr defineret, hvad der
skal til for at opfylde en given verdisatning, herunder ogsa fore-
komst af eventuelle rgdlistearter. Tabellen er taget med her for at give
et eksempel pa, hvilke krav der kan stilles til vddomrader for at opna
en given kvalitet. | de fleste ssmmenhange er der angivet krav til
bade arter og levesteder.

Tabel 4.2 Klassifikation af engelske sger efter forekomst af planter. Baseret pa Palmer et al. (1992).

Type  Karakteristik

pH

Alkalinitet Typiske plantearter

(25-75%  (25-75%

kvartiler) kvartiler)

1 Dystrof 4,3-5,2 - Sphagnum, Juncus bulbosus, Potamogeton polygonifolius

2 Oligotrof, lav- 5,8-6,8 0,1-0,4 Juncus bulbusus, Potamogeton polygonifolius, P. natans, Lit-
alkalin torella uniflora, Lobelia dortmanna,

3 Oligotrof, lav- 5,9-6,9 0,1-0,3 Myriophyllum alterniflorum, Isoetes lacustris, Fontinalis antipy-
alkalin retica.

4 Blandet pa- 7,2-8,5 0,5-2,2 Littorella uniflora, Potamogeton natans, P. filiformis, P. praelon-
virkning gus, Myriophyllum alterniflorum, M. spicatum, Chara spp.

5 Mesotrof 6,4-7,4 0,2-0,5 Littorella uniflora, Myriophyllum alterniflorum, Nitella, Potamo-

geton spp., Elodea canadensis

6 Brakvand 8,2-8,6 0,2-0,6 Potamogeton pectinatus, Ruppia,

7 Eutrof, hgj- 7,6-9,1 1,5-2,4 Littorella uniflora, Potamogeton natans, P. filiformis, P. praelon-
alkalin gus, Myriophyllum. spicatum, Chara

8 Eutrof, hgj- 7,4-8,3 - Lemna minor, Callitriche stagnalis, Polygonum amphibium
alkalin

9 Eutrof, hgj- 6,9-8,0 0,5-2,8 Nuphar lutea, Nymphaea alba
alkalin

10a Eutrof, hgj- 6,9-8,3 0,7-2,2 Myriophyllum spicatum, Potamogeton pectinatus, Elodea cana-
alkalin densis, Lemna minor

10b Eutrof, hgj- 8,0-8,4 1,0-1,9 Myriophyllum spicatum, Potamogeton pectinatus, Chara spp.
alkalin
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Tabel 4.3 Eksempel pa verdisaetning af naturlokaliteter i amter pa Sjelland og Lolland-Falster. Ud over
krav til natyrtyper/levesteder blev der ogsa i de fleste tilfeelde stillet krav i forhold til forekomst af redli-
stearter og arter opfgrt i EU habitatdirektivets liste. Endelig blev der ogsa stillet krav til forekomsten af en
reekke fuglearter, men denne liste er ikke taget med, fordi mange arter ikke var relevant i relation til smasg-
er og vandhuller. Efter Frederiksborg Amt et al. (1995).

Gruppe Meget stor veerdi Stor veerdi Middel veerdi Lille veerdi
Planter Rene naeringsfattige sger med Sger med rankegrgde Sger med rankegrgde @vrige sger

mindst 4 vandaksarter. med mindst 3 arter (excl.  med mindst 2 arter

Meso-eutrofe sger med artsrig vandpest) (excl. vandpest)

rankegrgde med mindst 5 arter Artsrige brakvandsomra-

(excl. vandpest) der
Padder Store bestande af lagfra eller Bestande af lagfra eller Forekomst af mindst 2 @vrige sger
og strandtudse strandtudse. paddearter.
krybdyr Store bestande af padder Vandhuller med rent

og krybdyr vand og solbeskinnede
partier

Insekter  Sger af seerlig naturvidenskabe-  Sger med veludviklet @vrige sger

lig interesse og skeerpet mal- vegetation af krebseklo

seetning
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4.2 Etablering af nye vandhuller

Gennem de sidste 20 ar har nyetablering og genetablering af tidligere
vandhuller og smasger fert til, at der arligt skabes omkring 500-800
nye sger i Danmark. Formalet med etablering af vandhuller varierer
fra ensket om blot at skabe et nyt vandomrade til mere specifikt at
skabe forgget overlevelse for eksempelvis truede paddearter (Fog,
1993; Fog et al. 1997; Frederiksborg Amt, 2000).

Ofte angives mere almene retningslinier for, hvordan sgerne bgr
etableres, som bl.a. beskrevet i en engelsk undersggelse. Biggs et al.
(1999) angiver her tre hovedpunkter:

* Vandkvalitet. Vandhuller bgr friholdes for forurening (neerings-
stoffer mm.), idet dette naesten altid vil fare til forringet vandkva-
litet og mindsket levevilkar for dyre-plantelivet.

» Form. Den fysiske udformning af et vandhul bgr vere varieret for
at sikre en hgj biodiversitet, herunder gerne etablering af en mo-
saik af sma-vandhuller med forskellig grad af vandstandsen-
dringer og udtgrring frem for etablering af et enkelt vandhul.

« Sammenhangende vadomrader. Teaet forbindelse til andre vadomra-
der er vigtig for at sikre gode spredningsmuligheder og hgj bio-
diversitet.

Derudover findes en raekke anvisninger pa, hvorledes man mest hen-
sigtsmaessigt og specifikt kan skabe nye vandhuller, og dette emne
bliver derfor ikke naermere behandlet her (se f.eks. @stjysk biologisk
forening, 1984; Wederkinch, 1988; Fog, 1993). Enhver etablering af nye
vandhuller bgr dog ses afvejet i forhold til den natur, der evt. mistes
ved etableringen.

Nyetablerede sger, som ligger isoleret, kan have forsinket indvandring
af arter, men generelt vil nye vandhuller og smasger hurtigt opna en
flora og fauna, der svarer til andre sgers. Iser hvis sgerne ligger for-
holdsvis taet. En undersggelse af 58 vandhuller, hvoraf de fleste var
genetablerede inden for de sidste 5-8 ar viste saledes ingen forskel mht.
forekomst af 5 forskellige paddearter i forhold til 60 restaurerede sger
(Vejle amt, 1996). En undersggelse ved Arhus af 83 vandhuller med en
alder mellem 2 og 14 ar viste dog, at ikke alle paddearter lige hurtigt



Figur 4.1 Sammenhang
mellem 83 vandhullers alder
og procentandelen med yng-
lende padder. Fra Henriksen
(2000).

indtager nye omrader (Henriksen, 2000). Allerede to ar efter etablerin-
gen fandtes Lille vandsalamander i 60% af vandhullerne, mens det tog
leengere tid for Stor vandsalamander (Fig. 4.1). | visse sammenhange,
som for eksempel for at undga vandspredte pavirkninger som fisk og
neeringsstoffer, kan det dog veere en fordel, at etableringen ikke sker
som direkte sammenhangende vadomrader.
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4.3 Pleje

Pleje af vandhuller og smasger er almindelig anvendt for at bevare
eller forbedre vandkvaliteten og levevilkarene for flora og fauna.
Metoder og baggrunde er beskrevet i forskellige sammenhange an-
dre steder (Wederkinch, 1988; Fog, 1993). Her gives derfor kun en kort
omtale af de forskellige problemstillinger og lgsningsmodeller for
pleje af vandhuller og smasger.

For at forhindre tilgroning og beskygning, som kan fare til tab af bl.a.
voksesteder for padder, kan det veere aktuelt at rydde skyggevolden-
de treeer og buske. Kreaturgraesning kan evt. afhjelpe problemet.
Ligeledes i forhold til forbedring af levevilkar for padder er det ofte
formalstjenligt at fierne eventuelle fisk, selv om det ofte vil veere me-
get vanskeligt at fjerne alle fisk, med mindre sgen temmes for vand.

Pleje af eutrofierede vandhuller gennemfgres ofte ved at fjerne det
naeringsrige bundslam for pa den made at mindske iltforbruget og
den interne naringsstofberigelse. Et tykt dyndlag kan ogsa forhindre
fremvaksten af grundskudsplanter (Ejbye-Ernst et al., 2001). Afhaen-
gigt af stgrrelse og adgangsforhold kan bundslammet fjernes med
gravko eller pumpes op (Fog, 1993; Ejbye-Ernst et al., 2001). Samtidigt
er det vigtigt at fjerne kilderne til eutrofiering, som kan vere tilfgrsel
via dreen m.m. fra tilstedende arealer og fodring af udsatte sender. |
relation til forekomsten af padder er det vigtigt, at indgrebet foreta-
ges tidligt nok, sa bestanden ikke reduceres sa meget, at den ikke er i
stand til at formere sig op igen (Fog, 1993).
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5 Forslag til undersggelsespro-
grammer

Et af formalene med dette projekt har veeret pa grundlag af det eksi-
sterende datamateriale at angive retningslinier for, hvordan tilsyn
med smasger og vandhuller kan foretages. Et mere ensartet tilsyn vil
give en stgrre sammenlignelighed pa tveers af amterne og vil samti-
digt kunne bidrage til at forbedre den generelle viden om disse sgers
tilstand og udvikling. Erfaringer fra det eksisterende datamateriale
stgtter endvidere synspunktet om, at kvantitative elementer, hvor det
er muligt, bar styrkes i undersggelserne. Dette er vigtigt for fremover
bedre at kunne foretage sammenligninger og vurdere eventuelle &n-
dringer i tilstand.

Nar der skal veelges tilsyn, vil valget ofte sta imellem at na et stort
antal sger med et meget ekstensivt tilsyn og et mindre antal sger med
et mere omfattende tilsyn. Det store antal smasger og vandhuller ta-
get i betragtning betyder imidlertid, at det i de fleste tilfeelde er ngd-
vendigt med et relativt beskedent undersggelsesprogram for at kun-
ne na at give en bare nogenlunde deekkende beskrivelse af sgtypens
generelle tilstand. Det er derfor sjeeldent realistisk at foretage kvanti-
tative opggrelser af alle naturelementer. Kunsten bestar saledes i med
en lille resourceindsats at fa sa meget information som muligt i for-
hold til det gnskede formal.

Det ville veaere gnskeligt, om der til registrering af smasgers og vand-
hullers tilstand og udvikling kunne anvendes simple og let kvantifi-
cerbare indikatorer for miljgkvalitet. Sandsynligvis kan en raekke af
de indikatorer, der anvendes ved tilsynet med de starre sger (Jensen &
Sendergaard, 1998), i nogen omfang ogsa benyttes i smasgerne, men
deres anvendelighed mangler dokumentation. Det er ogsa muligt, at
der kan findes egentlige indikatororganismer til at karakterisere en
given tilstand, men indtil videre er datagrundlaget og erfarings-
grundlaget utilstreekkeligt. Samtidigt skal eventuelle indikatorarter
ogsa veere let anvendelige og med ringe ressourceforbrug. Eksempel-
vis findes der blandt de mere end 1000 forskellige arter af makroin-
vertebrater sandsynligvis serdeles specialiserede og omgivelsesfal-
sommme arter, men en sadan undersggelse ville kraeve en hgj grad af
specialviden og formentlig ogsa et omfattende analysearbejde.

I det falgende har vi angivet dels et registreringsskema (Bilag 7.1),
der sgger at indeholde de elementer, som kan komme pa tale ved en
undersggelse af smasger og vandhuller, og dels givet forslag til,
hvordan og hvad en undersggelse pa forskellige niveauer af indsats
ber og kan indeholde. Vaegten er iser lagt pa at beskrive sgens omgi-
velser, vandkemiske malinger samt en botanisk undersggelse. Der-
udover vurderes eventuelle trusler. Forslag til mere specifikke under-
sggelser, der omfatter andre naturelementer, er ligeledes givet.

Ved valg af prgvetagningsstrategi og analyser kan det diskuteres,
hvilken veerdi det overhovedet har kun at tage f.eks. én kemiprave,
som det foreslas for de mindste sger. Mange undersggelser fra de



starre sger har vist, at der kan veere store variationer i sgers og sma-
sgers naringsstofkoncentrationer i lgbet af saesonen (Jensen et al.,
1998; Sgndergaard et al., 1999; Bennion & Smith, 2000). Erfaringerne fra
dette projekt peger dog pa, at selv om én prgve kun giver et gjebliks-
billede, er det dog formentlig tilstreekkelig til at give et billede af nee-
ringsstofniveauet og dermed sammen med de gvrige malinger i sgen
veere et vigtig bidrag til at kunne beskrive og vurdere sgens tilstand.
Betydningen af niveauforskelle i naeringsstofindhold og de forskelle,
som det kan medfgre i vandkvalitet, er bl.a. illustreret ved prgverne
taget i Urup Mose (afsnit 2.4).

Baggrunden for at leegge veegt pa de botaniske undersggelser er, at
artsammensztning og udbredelse af den akvatiske makrofytvegetati-
on har vist sig til dels at kunne afspejle sgtype i forhold til jordbunds-
forhold samt det trofiske niveau og den menneskelige pavirkning via
gget neeringsstoftilfgrsel (Mathiesen, 1969; Roman et al., 2001). Samti-
digt er botaniske undersggelser ogsa et element, som er gennemfart i
en del sger og derfor giver bedre baggrund og erfaringsgrundlag for
at vurdere eventuelle &ndringer. Endelig kan den botaniske under-
sggelse gennemfares ved en relativ beskeden indsats og give en ri-
melig taksonomisk detaljeringsgrad selv for ikke specialister.

Erfaringer fra dette projekt peger endvidere pa, at omgivelserne har
stor betydning for smasgernes tilstand. Vi har derfor lagt op til, at der
ogsa gives en forholdsvis god beskrivelse af omgivelserne i forskelli-
ge afstande fra sgen for at kunne relatere tilstand og omgivelser. Re-
gistreringer i felten kan dog i mange tilfeelde erstattes ved anvendelse
af GIS-data for de enkelte sger.

Blandt de amter, som har gennemfart undersggelser i smasger og
vandhuller i starre omfang, er der gennem tiden anvendt forskellige
former for registreringsskemaer. | Bilag 7.1 er der givet et forslag til
feellesskema, der samler stagrsteparten af de oplysninger, som de for-
skellige amter har anvendt. Skemaet er opbygget saledes, at der sa
vidt muligt er taget hgjde for alle de undersggelseselementer, som
evt. inddrages. Som regel vil det ikke veere muligt eller hensigtsmaes-
sigt at udfylde alle skemaets punkter.

5.1 Generelle undersggelsesprogrammer

Med baggrund i den forskel, der synes at veere mellem de mindste
sger (vandhuller) og de lidt stgrre sger (smasger), samt det faktum, at
der findes langt flest vandhuller, har vi valgt at beskrive et program
for hver de to typer (Tabel 5.1).
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Tabel 5.1 Oversigt over forslag til undersggelser/pravetagningsprogrammer i smasger og vandhuller. Det
forudsaettes, at der kan anvendes bad i sger starre end 0,1 hektar. Tilsyn i sger< 0,1 hektar kan i de fleste
tilfeelde foretages uden anvendelse af bad.

Undersggelse

Sger < ca. 0,1 hektar Sger mellem ca. 0,1 og 5 hektar

Placering mm.
Morfometri

Omgivelser

Trusler

Vandkemi
Undervandsplanter

Koordinater, dato

Areal, maksimumsdybde méales og middeldybde
estimeres

Typeindeling af neere og neermeste arealer

Evt. trusler registreres

1 prgvetagning per maned (sommer)

Vurdering af udbredelse, dybdegreense, domine-

Koordinater, dato
Areal, maksimumsdybde anslas

Typeindeling af neere og neermeste arealer
Evt. trusler registreres

1 prgvetagning omkring 1. aug.
Udbredelse skannes, dominerende arter

angives rende arter, artsliste

Flydebladsplanter Udbredelse skgnnes, dominerende arter Vurdering af udbredelse, dominerende arter,
angives artsliste

Rarskov Udbredelse skannes, dominerende arter Vurdering af udbredelse, dominerende arter,
angives artsliste

Undersggelsesprogrammet til beskrivelse af tilstand og udvikling i
smasgerne er beskrevet med udgangspunkt i den tidligere beskivelse
af undersggelsesprogrammer for specielt de starre sger (Sgndergaard
et al., 1999). Heri kan ogsa findes oplysninger om optimering af pre-
vetagningstidspunkter for med det feerreste antal praver at opna de
fleste informationer. Der er ligeledes ogsa tidligere udgivet vejled-
ning i metoder til overvagning af padder og krybdyr (Wederkinch,
1988).

| Tabel 5.2 er der givet en nermere beskrivelse af hvilke dele, de for-
skellige undersggelser indeholder. Beskrivelsen er inddelt, sdledes at
der angivet, hvad der som minimum bgr medtages, og hvad derud-
over kan registreres.

Tabel 5.2 Forslag til hvilke dele, der bagr og kan registreres i forbindelse med undersggelser af smasger og

vandhuller.

Undersggelse

Bor registreres Kan registreres

Placering mm.
Morfometri
Omgivelser

Trusler

Vandkemi
Undervandsplanter

Flydebladsplanter

Rarskov/
bredvegetation

Dato for besgg, UTM-koordinater (sgmidte).
Areal, max-dybde, tilstedeveerelse af ind-
lgb/aflgb.

Oprindelse, afstand til andre sger (evt. via GIS)
Middeldybde, skyggeforhold, bundforhold,
vandfgring i eventuelle tillab/aflgb.

Dominerende naturtyper i de naere og naer-
meste omgivelser. Evt. via GIS.

Forhold, som udggr en umiddelbar trussel for
sgen.

Total fosfor, total kveelstof, klorofyl a, sus-
penderet stof, pH, sigtdybde, temperatur.

Dybdegraense, samlet udbredelse (deek-
ningsgrad), dominerende arter, samlet artsli-
ste.

%-deekning af &bent vand, dominerende
arter, samlet artsliste.

Samlet andel af sgareal (%), dominerende
arter.

%-vise andel af de enkelte naturtyper indenfor
de naermeste 10 m og neermeste 50 m fra sgen

Anvendelsen af pesticider i oplandet.

Alkalinitet (iseer hvis risiko for forsuring), fosfat,
nitrit+nitrat, ammonium, farvetal, forekomst af
vandblomst, maling af totalfosfor og totalkvael-
stof i tillgb.

Udbredelse (plantefyldt vandvolumen), alle ar-
ters udbredelse, dybdegreense for hver art.

De enkelte arters deekningsgrader
Alle arters udbredelse, samlet artsliste. | sger

med heengesaek kan der laves en separat be-
skrivelse af plantesamfundet her
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5.2

Specielle undersggelsesprogrammer

En raekke forskellige former for specialundersggelse kan derudover
gennemfgres med henblik pa at give en beskrivelse af specifikke pro-



blemstillinger. | den sammenhang kan det ogsa vere relevant at un-
dersgge forekomsten af szrlige arter, der f.eks. er neevnt som karak-
teristiske arter for nogle af habitatdirektivets naturtyper eller omfattet
af de nationale rgdlister over truede arter.

En liste over de mere overordnede beskrivende undersggelser er en
reekke neevnt i Tabel 5.3 med en kort angivelse af baggrunden for
deres anvendelse.

Tabel 5.3 Typer af specialundersggelser med baggrund og bemeaerkninger for undersggelsernes anvendelse.

Specialun-
dersggelse

Baggrund/bemaerkninger

Padder

Smadyr

Fugle

Pattedyr

Fisk

Dyre-
plankton

Plante-
plankton

Pesticider

Paleeo-
limnologi

Undersggelser af paddebestande er isger relevant i vandhuller og mindre smasger med ringe eller
ingen forekomst af fisk. For at give en tilstreekkelig beskrivelse vil det ofte vaere ngdvendigt med flere
besgg i Igbet af seesonnen. Der henvises til tidligere udarbejdede metoder i forhold til tilsyn (Weder-
kinch, 1988).

Undersggelser af smadyr kan indga i den almindelige beskrivelse og kan bidrage til at karakterisere
sgtilstanden. Undersggelsen kan gennemfgres med forskellige metoder og detaljeringsgrad, men hvis
det er muligt, tilrddes anvendelsen af kvantificerbare indsamlinger eller semikvantitative vurderinger af
artshyppigheder. Anvendelsen af smadyr som til bestemmelse af den gkologiske kvalitet er beskrevet
af Adrados (1991). Der mangler dog en egentlig udvikling og evaluering af mulige pravetagningsmeto-
der pa dette omrade.

Forekomsten af fugle kan vurderes med vidt forskellig detaljeringsgrad — fra en simpel registrering af
tilstedeveerende arter ved et eller f besgag eller ved en mere detaljeret seesonbeskrivelse af ynglende
og rastende arter. Der mangler en udvikling af standardiserede metoder.

Pattedyr-forekomsten kan vurderes ved lokalitetsbesggene, herunder evt. ogsa pa baggrund af spor
eller ekskrementer (f.eks. odder). Standardiserede metoder mangler.

Tilstedeveerelsen af fisk udgar en vigtig strukturerende faktor, der pavirker en reekke af de gvrige
vandkvalitetsmaessige forhold i sgen, og det kan derfor veere relevant at undersgge bestandsstarrelse
og -sammenseaetning. Undersggelsen er ikke relevant i de helt sma sger, hvor der efter alt at dgmme
ikke findes fisk. | de starre sger anvendes som regel fiskeri med biologiske oversigtsgarn for at kunne
give bade en kvalitativ og kvantitativ vurdering af fiskebestanden. Elektrofiskeri kan ogsa indga i under-
sggelsen. | mindre sger kan det ofte veere tilstraekkeligt med fa eller enkelte garn for at give et indtryk af
bestanden. Som udgangspunkt skal garn sta natten over, men det vil evt. veere muligt at gennemfare
undersggelser, hvor garnene tages op samme dag. Der mangler indtil videre tilstraekkeligt sammenlig-
ningsgrundlag.

Dyreplanktonet udger ofte et vigtigt led i fadekaeden og kan, hvis det er til stede i tilstraekkelig maeng-
der, begreense meengden af planteplankton og dermed medvirke til at skabe klart vand. For prgvetag-
ning og oparbejdning henvises til metoderne anvendt i de stgrre sger (Sgndergaard et al., 1999).

Planteplanktonsammensaetning og maengde forventes ligesom i de starre sger i hgj grad at atheenge af
naeringsstoftilgeengelighed. For metoder henvises til metoderne anvendt i de stgrre sger (Sgndergaard
et al., 1999).

Pesticider kan forventes at pavirke vandkvaliteten i iseer de mindre s@er og i sger, der ligger teet op ad
omrader, hvor der anvendes pesticider. For pragvetagning og metoder henvises til metoderne anvendt i
de starre sger (Sgndergaard et al., 1999).

Palaeolimnogiske undersggelser af rester i bunden af sger har vist sig som et kraftfuld redskab til at
vurdere den biologiske tilstand tilbage i tiden og til screening af overvagning af sgernes tilstand. Meto-
den er dog ikke afprgvet for smasger. Der henvises til bl.a. Odgaard et al. (1997).
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7  Bilag

7.1 Skemaer til registrering af smasger og

vandhuller

SKEMA 1: REGISTRERING AF SMAS@ZER OG VANDHULLER

Dato: Kl.: Initialer:
Placering: UTM-koordinater ~ Zone: Kortbladnr.: Afstand til neermeste
X: Y: Matrikelnr.: sg/vandhul (km):
Ejerlav:
Evt. navn: Evt. sgkode: Oplandsareal (ha)":

Sgens areal (ha): Abent vand (% af areal):

Dybde, middel (m):

Dybde, max (m):

Lavvandet areal (% af total) *: Overvejende sol

Lavvandet areal med

skygge (%):

eller skygge [] p& det lavvandede areal

Malseetning: A | B [ c [ Andet [ ] :
Geeldende: [

Forslag: [

Plejebehov: Ingen [] Ja, angiv hvilke []

Tillgb: Ingen [] Antal Vandigb [] Antal Kilder ] Antal Dreen/rgr ] Andet [ :
Aflgb: Ingen [] Vandigh [] Rerlagt [] Andet [
Prgver udtaget til: Sekemi/klorofyl [] Pesticider ]  Fytoplankton [_] Zooplankton[[]  Kemiaflebftileb ]~ Andet [] :

Specialunder- Angiv hvilke (f.eks. padder):

sggelser:

Kort/foto: Kortskitse vedlagt [ ]

Foto vedlagt []v

Foto nr:

Bemaerkninger

Y Corine-data kan evt. anvendes.

? 05-del af det &bne vand, hvor vanddybde < 0,5 m.

66







99

% QT 88y 81sawIzeu |11 ssAlbue ‘Usgs ey W QT 10} USPUI JaS[aAIBWO s1sawIE@N
% 0T 9[3Y 81Sawi.I2U [11 SsAIBuUe Ud@s .y W 0G J0) UBpUI J3S|aAIBWIOo a1 , "% 0T 9]3Y s1saw.ieu |11 saAlbue ‘puejdo sysiyeibodol susgs

[] oigspeq [] sogas Buimeespn

puena |1 [] anAy/nys leesue [ sy Bululeespn

Buebpe paw [] Buiupeq [] esnyspue Jewe [ Japuee Bulpo+4
:[] 1epue [] Jeanreany [] Buipuinpuipuea [] preye ‘w BuiupjAido ‘lewe [ Jspuse Buiuaespn :asjanfupn
Sleewag :uawinjoA IpjAjeiueld o :pueA Juage ye Buluyaep-94 :1eBepel

:(w) asuaeibapgAp
Hlsewaq :uawin|oA 1pjAserue|d-o, ‘pueA juage Je buluaep-9 Jjue|dspueniapun
Hlewag ‘puen age Je buluyaep-9 :Jajue|dspejgapA|4
Hleewag ‘|leare [e10} Je o, aesabuseH
Sleewag ‘[eare [e101 Je % NOYSIZY
LW sw 2181AINPUOY 09 REVIEIS :Hd :apghApibis D, Inyesadwal :Jebulrew ‘puengs
‘[ wpue  [Jiswojgable [] 191se|80490 [] 1epueAuniq ] uepin ] uep :9puaaspn ‘puengs
1 [] 1epue O] ne O] 19 [] uals/pues [] puApjisppnuw punges
:[] 19pue ] fenAg [] epsy [] Aaipiano Bua (%) (W 0T)
[] esow ] 194p [] ®isnq ] NOYS selb las|onibwo a1sawieN
— :[] 1epue 1 lenAg ] @pay [] Aaipiano [] bus - (%) Bululzesuawures
[] esow [] 1%fp [] &snq Il NOMS [] seib (wog) Jes|anibwo aleeN
[ 1epue [0 bus O apay [] Asipiano (%) Bululeesuawies
[] esow [] w&3hp Il NOMS Il saib spuejdo aysiyelibodo ]
:[]1epue | weppueliq [] BuluneiBjoises uspue [] AesBjabiaw

[] s Jseiodws) | laeyopehb | Buiuneibanizy [] wepspue []12wwsaisdo [] Bneu :asjopudo

ANV1dO SN3IA 90 NIJS ¢ VINIMIS




SKEMA 3: FLORA OG FAUNA (ARTER OG UDBREDELSE)

Flora:

Daekning®

Vegetation, naermeste omgivelser

Artl

Art 2

etc.

Rgrskov:

Art 1

Art 2

etc.

Flydebladsplanter:

Art 1

Art 2

etc.

Undervandsplanter

Art 1

Art 2

etc.

1) Daekningsgrader vurderes sa vidt muligt til neermeste 10% (hvis < 5% dakning, sa blot x). Daek-

ningsgraden kan evt. vurderes eller skannes pa baggrund af et passende antal transsek-

ter/sejlladser tveers over sgen.

Fauna’

Antal’

Fugle

Art 1

Art 2.

etc.

Krybdyr/padder

Art 1

Art 2

etc.

Invertebrater:

Art 1

Art 2

etc.

Pattedyr: Arter/antal

Art 1

Art 2.

etc.

Fisk:

Artl

Art 2

etc.

2) Huvis fatallig tilstede, sa evt. blot x

3) | stedet for art angives evt. sleegt/familie/gruppe samt evt. + udviklingsstadie.

Specielle bemaerkninger til flora og fauna (f.eks. forekomst af radlistearter, gullistearter

0g andre direktivlistede arter)
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Uddybende vejledninger/forklaringer til
skemaerne

Alle indfgjelser i skemaet bgr veere entydige - ogsa for andre.

SKEMA 1: REGISTRERING AF SMAS@ER OG

Vi.

Vii.

Viii.

VANDHULLER

Hvis ikke UTM-koordinater anfgres, er det vigtigt, at der er an-
dre beskrivelser, der ggr sted-angivelsen entydig (f.eks. kortskit-
se).

Arealet kan ofte med fordel opgeres pa et tilstreekkeligt detalje-
ret kort pa forhand. Man ber dog i disse tilfeelde vurdere, om
arealet pa tilsynstidspunktet er vaesentlig anderledes end dette. |
givet fald angives dette under bemaerkninger.

Dybdeforholdene angives skensmaessigt, hvis ikke en egentlig
dybde-opmaling er foretaget

Opgoarelsen af lavvandede arealer (% < 0,5 m) opgares bl.a. af
hensyn til paddernes muligheder pa lokaliteten.
Sol-/skyggeforholdene for det lavvandede areal angives for en
sommersituation.

| forbindelse med malsztningsangivelsen noteres det, om det er
en geldende malsatning for omradet eller et forslag. Hvis det
ikke drejer sig om en “standard”-malsatning angives andet, og
dette uddybes i forngdent omfang.

Hvis der konstateres veesentlige plejebehov, angives de under
plejebehov med en kort beskrivelse.

Til- og aflgb angives. Er disse rgrlagte, kan de godt veere sveere
at finde i sommerperiode, iser hvis der her ikke lgber vand.
Lodsejere vil ofte kunne veare behjaelpelige med oplysninger.
Kortskitser og foto vil ofte veaere en veaesentlig dokumentation -
ogsa for sammenligninger ved senere undersggelser pa lokali-
teten.

SKEMA 2: SUEN OG DENS OPLAND

iv.

V.

Vi.

Vili.
viii.

Sgens oprindelse anfares.

Sammensatningen (til neermeste 10 %) af det topografiske op-
land angives.

Sammensztningen (til neermeste 10 %) af de naere omgivelser (i
en afstand af 50 m fra sgen) angives.

Sammensatningen (til naermeste 10 %) af de naermeste omgivel-
ser (i en afstand af 10 m fra sgen) angives.

En generel karakteristik af sgbunden foretages. Hvis det skagn-
nes rimeligt, kan en %-fordeling mellem de forskellige typer an-
gives

En generel karakteristik af sgvandets udseende

Resultater fra evt. feltmalinger pa sevandet angives

Rerskovens udbredelse i sgen estimeres i % af sgarealet. Hele
rgrskoven betragtes som veerende en del af sgen.
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Xi.

Xii.

Xiii.

Heaengesaekkens udbredelse i sgen estimeres i % af sgarealet.
Flydebladsplanternes udbredelse i sgen estimeres i % af arealet
af det abne vand.

Undervandsplanternes (eksklusive tradalger) udbredelse i sgen
estimeres i % af arealet af det dbne vand. Herudover angives
dybdegraensen (m) for undervandsplanterne samt det plante-
fyldte vandvolumen i %.

Eventuelle tradalgers udbredelse i sgen estimeres i % af arealet
af det abne vand. Herudover angives om muligt det tradalge-
fyldte vandvolumen i %.

Hvis der kan registreres en udnyttelse af sgen, angives denne.

SKEMA 3: FLORA OG FAUNA (arter og udbredelse)

Dette skema bruges til en kvantitativ/semikvantitativ opggrelse af
flora og fauna. Separate, komplette artslister kan evt. vedleegges som
supplement.

Flora:

De narmeste omgivelsers vegetation: Arterne og deres deek-
ningsgrad i forhold til vegetationens samlede areal angives til
naermeste hele 10 % samt <1 %.

Rarskoven: Arterne og deres deekningsgrad i forhold til rgrsko-
vens samlede areal angives til neermeste hele 10 % samt <1 %.
Flydebladsplanter: Arterne og deres deekningsgrad i forhold til
flydebladsplanternes samlede areal angives til heermeste hele 10
% samt <1 %.

Undervandsplanter: Arterne og deres dekningsgrad i forhold til
undervandsplanternes samlede areal angives til naermeste hele
10 % samt <1 %.

Fauna:

i
ii.
iii.
iv.
V.

Arter og evt. antal af registrerede fugle angives.

Arter og evt. antal af registrerede krybdyr og padder angives.
Arter og evt. antal af registrerede invertebrater angives.
Arter og evt. antal af registrerede pattedyr angives.

Arter og evt. antal (evt. CPUE) af registrerede fisk angives.

SKEMA 4: TRUSLER

Formalet med dette skema er at registrere de vaesentligste trusler for
lokaliteten

Omfanget af “deponeret” affald registreres savel i som ved sgen

i %.

De registrerede affaldstyper anfares

Dreen fra marker, husholdningsspildevand samt regnvandso-

verlgb registreres. Disse kan i en sommersituation nemt veere

torlagte.

Afstanden til dyrkede arealer opdelt i arealer i omdrift samt
graesningsarealer registreres

Hvis lokaliteten er under tilgroning eller udterring, registreres
dette.



v. Andeholdets betydning estimeres som antal &ender i sgen, antal
andehuse samt antal foderpladser.
vi. Fodringspladser i og omkring sgen registreres.
vii. Andre trusler anfgres.
viii. Uddybende bemarkninger i forbindelse med evt. trusler
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7.2 Skema vedr. lodsejeroplysninger

Det fglgende skema kan anvendes i forbindelse med smasgundersg-
gelser, hvor der forud for undersggelsen udsendes et spgrgeskema til
lodsejerne. Skemaet har veeret anvendt i Ringkgbing Amt.

LODSEJEROPLYSNINGER

Ringkjgbing Amt haber, at De vil veere behjaelpelig med at udfylde nedenstaende spgrgsmal omkring sgen
pa Deres ejendom.

Spergsmalene bedes besvaret ved at s aette x i felterne.
Sgens oprindelse

[0 Altid veeret der/naturskabt [] Nygravet, angiv arstal [0 Andet

Sgens anvendelse

[ Ligger ubergrt hen [1 Opsamler vand fra omkringliggende makrer

[ ] Put and take fiskeri [ Andefodring [] Andet

Udscetning af sender, krebs, fisk el. lign.

[]Ja [ Nej Hvis ja, angiv Art: Antal.:

Oprensning eller udvidelse af sgen

] Ja [] Nej Hvis ja, angiv rstal for sidste oprensning:

Draentillgb til sgen
O Ja ] Nej Hvis ja, hvorfra [] Hus/gard
1 Marker

[0 Andet

Omkringliggende arealer
[] Skov [1 @kologisk dyrkede marker[_] Eng/mose

[] Konventionelt dyrkede marker [] Brakmarker [] Hede ] Andet

Sgen udterrer om sommeren
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O Ja ] Nej

Aflgb fra sgen
0 Ja [ Nej

Hvis ja, hvor hyppigt

Hvis ja, hvor lgber vandet hen

Ejers vurdering af sgens tilstand

[] Dérlig

[] Mindre god

0 God

[ Meget god

Bemaerkninger:

Ejerens navn:

Adresse:

TIf.nr.:

Vedlagt kortskitse med sgens placering

73



7.3 Oversigt over vegetationsdata

Forekomst af arter

Tabel 7.3.1 Oversigt over arter fundet ved undervandsvegetations-under-
segelser i smasger. Arterne er ordnet efter summen af fundprocenter i de 2
starrelses-kategorier.

Arter af undervandsvegetation

Art Areal <1 ha Areal ml. 1 og 5 ha
(%) (%)
Antal sger medtaget 84 184
Butbladet vandaks 26,2 13,6
Liden vandaks 19,0 19,6
Aks-tusindblad 11,9 22,3
Vandpest 13,1 15,2
Art af tarvemos (Sphagnum) 20,2 6,0
Kors andemad 13,1 10,9
Kruset vandaks 7,1 16,3
Art af vandstjerne 13,1 8,7
Kildemos 7,1 12,0
Barstebladet vandaks 7,1 11,4
Vandranunkel sp. 9,5 8,2
hornblad, tornfrget 7,1 10,3
Vandrgllike 13,1 3,8
Fladfrugtet vandstjerne 7,1 7,1
Smalbladet vandstjerne 2,4 11,4
Svgmmende sumpskaerm 8,3 4,3
Strandbo (Littorella) 6,0 6,5
Vandranunkel, kredsbladet 4,8 6,0
Spinkel vandaks 2,4 7,6
Seglmos sp. 8,3 1,6
Strand-vandranunkel 7,1 2,7
Chara=Kransnélalge 3,6 4,3
Rust-vandaks 1,2 6,5
Skar kransnal 3,6 3,8
Rgrhinde 2,4 49
Storblomstret vandranunkel 2,4 4,3
Nitella 1,2 54
Vandranunkel, alm, 3,6 2,7
Gregnne tradalger 3,6 2,2
Vandranunkel, harfliget 2,4 3,3
Chara vulgaris var. papillata 2,4 2,7
Bleererod, liden 2,4 2,7
Tradalger 1,2 3,8
Storfrugtet vandstjerne 1,2 3,8
Hjertebladet vandaks 0,0 3,8
Bleererod, storlebet 2,4 1,1
Art af pindsvineknop 2,4 1,1
Grasbladet vandaks 0,0 3,3
Spidsbladet vandaks 2,4 0,5
Art af vandaks 1,2 1,6
Chara vulgaris var. longibracteata 0,0 2,7
Krans-tusindblad 1,2 1,1
Roset-vandstjerne 1,2 1,1
Art af vandkrans 1,2 1,1
vandhar 0,0 2,2
Baekarve, sekshannet 0,0 2,2
Lobelie 0,0 2,2
Chara vulgaris var. contraria 1,2 0,5
Bleererod, alm, 1,2 0,5
Brodbladet vandaks 1,2 0,5

Aflangbladet vandaks 0,0 1,6




Tabel 7.3.1 Oversigt over arter fundet ved undervandsvegetations-under-
sggelser i smasger. Arterne er ordnet efter summen af fundprocenter i de 2
starrelses-kategorier.

Arter af undervandsvegetation

Art Areal <1ha Areal ml. 1 og 5 ha
(%) (%)
Antal sger medtaget 84 184
Langbladet vandaks 0,0 1,6
Teet vandaks 0,0 1,6
Stilkfrugtet vandstjerne 1,2 0,0
Sgsalat 0,0 11
Chara vulgaris var. globularis 0,0 11
Bugtet glanstrad (Nitella flex.) 0,0 11
Tolypella glomerata 0,0 11
Gulgregn brasenfgde 0,0 1,1
Vandranunkel, storbladet 0,0 1,1
hornblad, tornlgs 0,0 11
Bleererod, thors 0,0 11
Krybende vandkrans 0,0 1,1
Nitella mucronata 0,0 1,1
Art af gulgrgnalge (Vaucheria) 0,0 0,5
Kreglharstang 0,0 0,5
Bleeretang 0,0 0,5
Vand-nervelgs 0,0 0,5
Sortgregn brasenfgde 0,0 0,5
hornblad 0,0 0,5
Tusindfrg 0,0 0,5
Krebseklo 0,0 0,5
Glinsende vandaks 0,0 0,5
Art af havgreaes 0,0 0,5
Havgrees, langstilket (Ruppia c.) 0,0 0,5
Almindelig baeendeltang (ale- 0,0 0,5
grees)
Nale-sumpstra 0,0 0,5
Kveller 0,0 0,5
Nitella confervacea 0,0 0,5

Tabel 7.3.2 Oversigt over arter fundet ved flydebladsvegetationsundersggelser i sma-
sger. Arterne er ordnet efter summen af fundprocenter i de 2 stgrrelseskategorier.

Arter af flydebladsvegetation

Art Areal <1 ha Areal ml. 1 og 5 ha
(%) (%)
Antal sger medtaget 84 184
Svgmmende vandaks 44,0 25,5
Vand-pileurt 27,4 36,4
Liden andemad 31,0 26,1
Gul dkande 14,3 14,7
Hvid &kande (ngkkerose) 11,9 13,0
frabid 16,7 4,9
Stor andemad 6,0 54
Flydende stjernelgv 4,8 2,2
Tyk andemad 0,0 0,5
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Tabel 7.3.3 Oversigt over arter fundet ved bred- og rgrskovvegetationsundersagelser i
smasger. Arterne er ordnet efter summen af fundprocenter i de 2 sterrelseskategorier.

Arter af bred- og rgrskovsvegetationen

Art Areal <1 ha Areal ml. 1 og 5 ha
(%) (%)
Antal sger medtaget 84 184
Bredbladet dunhammer 72,6 59,8
Tagrer 54,8 69,0
Lyse-siv 67,9 39,1
Star, ngeb 52,4 35,9
Almindelig sumpstra 38,1 42,9
Vejbred-skeblad 36,9 30,4
Vandnavle 40,5 20,7
Smalbladet dunhammer 22,6 34,2
Kogleaks, sg 20,2 32,1
Liden siv 27,4 24,5
Grenet pindsvineknop 25,0 25,0
Kragefod 33,3 13,0
Padderok, dynd- 22,6 22,8
Glanskapslet siv 23,8 19,6
Vand-skraeppe 22,6 18,5
Dueurt, ladden 21,4 19,6
iris, gul 14,3 26,1
Mynte, vand- 17,9 17,4
Manna-sgdgrees 16,7 16,8
Kryb-hvene 20,2 12,5
Enkelt pindsvineknop 15,5 15,8
Rargrees 14,3 15,2
Meerke, smalbladet (sideskeerm) 10,7 13,6
Fredlgs, alm, 15,5 8,7
Art af star 15,5 8,7
Star, keer 7,1 16,8
Bittersgd natskygge 11,9 12,0
Sveerteveeld 14,3 9,2
Star, knippe 13,1 10,3
Blatop 16,7 54
Ker-svovlrod 20,2 1,1
Bukkeblad 14,3 6,5
Keer-snerre 15,5 4,9
Keruld, smalbladet 17,9 2,2
Kattehale 11,9 7,1
Pil sp. 10,7 7,6
Tudse-siv 9,5 8,7
Har-tusindblad 11,9 54
Knabgiet reevehale 8,3 8,2
Rerhvene, eng 13,1 3,3
Dueurt, keer 7,1 8,7
Nikkende brgndsel 10,7 4,9
Knop-siv 10,7 4,9
gifttyde 9,5 6,0
Ker-mangelgv 14,3 11
Hgj sedgraes 6,0 9,2
Nedbgjet ranunkel (Keer-r,) 8,3 6,5
Kogleaks, strand 6,0 8,7
Forglemmigej, eng, 6,0 8,2
Star, nikkende 6,0 8,2
Klokkelyng 13,1 0,0
Alm. Skjolddrager 6,0 7,1
Billebo-klaseskeerm 7,1 4,9
Star, alm. 7,1 4,9
Ker-guldkarse 6,0 6,0
Keeruld sp. 6,0 54

Fladstjerne, keer 8,3 2,7




Tabel 7.3.3 Oversigt over arter fundet ved bred- og rgrskovvegetationsundersagelser i
smasger. Arterne er ordnet efter summen af fundprocenter i de 2 sterrelseskategorier.

Arter af bred- og rgrskovsvegetationen

Art Areal <1 ha Areal ml. 1 og 5 ha
(%) (%)
Antal sger medtaget 84 184
Spad pindsvineknop 7,1 3,8
Forglemmigej, sump 6,0 49
Tranebeer 10,7 0,0
Tigger-ranunkel 4.8 4,9
Tykbladet serenpris 6,0 3,3
Star, top 2,4 6,5
Hunde-hvene 8,3 0,5
Dueurt, dunet 4,8 3,3
Meerke, bredbladet 3,6 4,3
Fliget brgndsel 3,6 4,3
kalmus 3,6 4,3
Lancetbladet &renpris 2,4 54
hestehale=vandspir 1,2 6,5
Engkarse 6,0 1,6
Dusk-fredlgs 6,0 1,6
Keer-galtetand 3,6 3,8
Kogleaks, skov 3,6 3,8
Art af soldug 2,4 49
Kogleaks, blagren 3,6 33
Langbladet ranunkel 4,8 1,6
Star, tykakset 3,6 2,7
Kogleaks, flydende 2,4 3,3
Hjortetrgst 1,2 4,3
Butbladet skraeppe 1,2 3,8
Keer-tidsel 4,8 0,0
Vand-klaseska&rm 2,4 2,2
Dunhammer 2,4 2,2
Brudelys 1,2 3,3
Rundbladet soldug 3,6 0,5
Mose-pors 24 1,6
Drepanocladus 1,2 2,7
Art af ranunkel 1,2 2,7
Sump-evighedsblomst 3,6 0,0
Vandkarse 2,4 1,1
Pengebladet fredlgs 2,4 11
Smalbladet erenpris 2,4 1,1
Star, gra 2.4 1,1
Benbreek 2,4 1,1
Mjgdurt, alm, 2,4 1,1
Vandportulak 0,0 3,3
Nagleskraeppe 2,4 0,5
Padderok, keer 1,2 1,6
eng-kabbeleje 1,2 1,6
Ker-svinemalk 1,2 1,6
Tyndskulpet brandkarse 0,0 2,7
Mynte sp. 2,4 0,0
Bladmosser 1,2 1,1
El 1.2 11
Art af siv 1,2 1,1
Krybende ranunkel 0,0 2,2
Mangestaenglet sumpstra 0,0 2,2
Star, bleere 0,0 2,2
Art af gasefod 1,2 0,5
Meerke sp. 1,2 0,5
Mynte, ager 1,2 0,5
Smalbladet pindsvineknop 1,2 0,5
Star, haret 1,2 0,5
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Tabel 7.3.3 Oversigt over arter fundet ved bred- og rgrskovvegetationsundersagelser i
smasger. Arterne er ordnet efter summen af fundprocenter i de 2 sterrelseskategorier.

Arter af bred- og rgrskovsvegetationen

Art Areal <1 ha Areal ml. 1 og 5 ha
(%) (%)
Antal sger medtaget 84 184
Smabladet milturt 1,2 0,5
Levermos 1,2 0,5
Vandpeberrod 0,0 1,6
Mosebunke 0,0 1,6
Snerre 1,2 0,0
Vestlig tue-kogleaks 1,2 0,0
Kogleaks, fladtrykt 1,2 0,0
Keeruld, tue 1,2 0,0
Star, skede 1,2 0,0
Star, aksel-blomstret 1,2 0,0
Nebfrg, hvid 1,2 0,0
Stor skjaller 1,2 0,0
Strand-melde 0,0 1,1
Melde, Spyd- 0,0 1,1
Angelik 0,0 1,1
Strand-asters 0,0 11
Teeppegreaes 0,0 1,1
Vingefrget hindeknae 0,0 1,1
Strand-annelgraes 0,0 1,1
Kaermysse 0,0 1,1
Star, sylt 0,0 1,1
Liden vintergrgn 0,0 11
Harril 0,0 1,1
Art af pileurt 0,0 0,5
Strand-skraeppe 0,0 0,5
Strandgasefod 0,0 0,5
Dueurt 0,0 0,5
Strand-tusindgylden 0,0 0,5
Sump-snerre 0,0 0,5
Gerde-snerle 0,0 0,5
Forglemmigej 0,0 0,5
Strand-vejbred 0,0 0,5
Almindelig pilblad 0,0 0,5
Sgpryd 0,0 0,5
Strand-trehage 0,0 0,5
Trad siv 0,0 0,5
Almindelig rapgraes 0,0 0,5
Hvas Avneknippe 0,0 0,5
Star, toradet 0,0 0,5
Hindebager, lav 0,0 0,5
Laege-kokleare 0,0 0,5

Nyse-rallike 0,0 0,5
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Figur 7.3.3 Forekomsten af
plantearter i relation til sg-
areal (a, ha). Arterne er
ordnet efter median areal
(*). Denne er angivet sam-
men med antal observation-
er efter navnet. Interkvartil-
intervallet (+----+) er angivet
som variabilitetsmal. n > 20.
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Figur 7.3.4 Forekomsten af
plantearter i relation til pH.
Arterne er ordnet efter me-
dian pH (*). Denne er angiv-
et sammen med antal obser-
vationer efter navnet. Inter-
kvartil-intervallet (+----+) er
angivet som variabilitets-
mal. n > 5,
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Figur 7.3.5 Oversigt over
rgrskov- og bredarternes
daekningsgrader ved under-
sggelser i smasger. Arterne
er ordnet efter median deek-
ningsgrad i procent (*). Den-
ne er angivet sammen med
antal observationer efter
navnet. Interkvartil-inter-
vallet (+----+) er angivet som
variabilitetsmal. n > 5.
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Figur 7.3.6 Oversigt over
undervandsplanters  deek-
ningsgrader ved undersgg-
elser i smasger. Arterne er
ordnet efter median deaek-
ningsgrad i procent (*). Den-
ne er angivet sammen med
antal observationer efter
navnet. Interkvartil-inter-
vallet (+----+) er angivet som
variabilitetsmal. n > 5.
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7.4 Oversigt over smadyrsdata

Tabel 7.4.1 Fund af invertebrater i 49 vandhuller ved Arhus baseret pa 4 prg-
vetagninger i perioden april til august. Vandhullerne er udvalgt med hen-
blik pa registrering og forventet forekomst af lgvfrg. Vandhullerne gennem-
snitsstarrelse var 580 m’ og kun 8 var stgrre end 1000 m* og 7 mindre end
100 m* Invertebraterne er indsamlet efter standardiseret treek i ca. 20 sek.
med et 1 mm net gennem vegetation og vand og giver ikke noget billede af
forekomsten af bundlevende former. Antal per prgvetagning er det gennem-
snitlige antal ved en prgvetagning i perioden 14. juli til 13. august. Efter

Nielsen (1993).

Gruppe % forekomst Antal pr. prgvetagning
Dafnier 100 289
Rygsvgmmernymfe 100 0,5
Vandkalv 98 1,6
Dggnfluenymfe 98 44
Bugsvgmmernymfe 98 8,8
Culex sp. 98 2,0
Vandlopper 98 33
Chironomus sp. 94 0,8
Vandbillelarve 94 2,5
Vandnymfenymfe 94 4,0
Bugsvammer 92 2,1
Vandmider 90 4,2
Haliplus ruficollis 88 0,7
Varfluelarve, type 1 84 0,0
Dytiscus-larve 82 0,0
Guldsmedenymfe, Libelle 80 0,7
Muslingekrebs 73 66
Corethra sp. 71 3,3
Skivesnegl 69 3,1
Rygsvemmer 67 0,4
Alm. mosesneg| 65 6,0
Varfluelarve, type2 65 0,0
Igler 61 0,3
Nematoder 53 -
Vandbaenkebider 49 1,7
Planarier 45 0,1
Dveergrygsvgmmer 37 0,3
Guldsmedenymfe, Aeshna 35 0,7
Trianodes bicolor 31 0,3
Skorpionstaege 29 0,2
Stor vandkalv, Dytiscus 27 1,6
vandkeer 25 0,0
Fluelarve 20 -
Rade bgrsteorme 18 4.2
Bleeresneqgl| 18 1,4
Lille mosesnegl| 18 0,1
Tangloppe 18 1,2
Bgnnemusling 14 1,0
Slgrvinge 14 -
Grgn myg, Anopheles 14 0,3
Caenis 14 -
Stor mosesneg| 8 -
Dovenfluelarve 6 -




Tabel 7.4.2 Oversigt over smadyrsarter, der er fundet ved faunaundersgg-

elser i smasger. Arterne er ordnet efter summen af fundprocenter i de 2

starrelseskategorier.

Areal <1 ha Arealml. 1 og 5 ha
Art (%) (%)
Antal sger medtaget 85 176
Lymnaea peregra 8,2 14,8
Asellus aquaticus 8,2 13,6
Aeshna grandis 8,2 11,4
Glyptotendipes sp. 7,1 11,9
Gerris sp. 7,1 11,4
Parachironomus arcuatus 7,1 11,4
Tubificidae indet. 59 12,5
Helobdella stagnalis 3,5 14,2
Limnodrilus sp. 7,1 10,2
Tanytarsus sp. 5,9 11,4
Corixidae indet. 4.7 12,5
Enallagma cyathigerum 8,2 8,5
Aeshna cyanea 5,9 10,8
Pisidium sp. 5,9 10,8
Caenis horaria 59 10,2
Cricotopus sp. 4,7 10,8
Naididae indet. 7.1 8,0
Ischnura elegans 4,7 10,2
Microtendipes sp. 5,9 8,5
Stylaria lacustris 4.7 9,7
Erpobdella octoculata 35 10,8
Simocephalus vetulus 7,1 6,8
Hyphydrus ovatus 5,9 8,0
Nepa cinerea 59 7,4
Gyraulus crista 3,5 9,1
Lumbriculus variegatus 7,1 51
Cloeon dipterum 4,7 7.4
Notonecta glauca 4.7 7.4
Polycelis nigra 4.7 7.4
Procladius choreus 4,7 7,4
Procladius sp. 4.7 7.4
Gyraulus albus 3,5 8,5
Corixinae 7,1 4,5
Lestes sponsa 7,1 45
Bezzia sp. 5,9 5,7
Coenagrionidae indet. 59 5,7
Endochironomus tendens 5,9 57
Herpetocypris reptans 4,7 6,8
Planorbis planorbis 3,5 8,0
Sialis lutaria 2,4 9,1
Endochironomus albipennis 5,9 51
Gyrinus marinus 5,9 51
Mystacides longicornis 5,9 51
Lymnaea stagnalis 35 7,4
Sphaericum corneum 2,4 8,5
Holocentropus picicornis 4.7 57
Macrocyclops albidus 4,7 5,7
Ceratopogonidae indet. 3,5 6,8
Cladotanytarsus sp. 3,5 6,8
Gerris odontogaster 35 6,8
Chironomus plumosus gr. 2,4 8,0
Cloeon inscriptum 2,4 8,0
Physa fontinalis 2,4 8,0
Sigara striata 2,4 8,0
Corynoneura sp. 35 6,3
Bithynia tentaculata 2,4 7,4
Dicrotendipes sp. 2,4 7.4
Valvata cristata 2,4 7,4
Haliplus sp. 3,5 5,7
Triaenodes bicolor 3,5 57
Nematoda indet. 2,4 6,8
Zygoptera 2,4 6,8
Athripsodes aterrimus 1,2 8,0
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Tabel 7.4.2 Oversigt over smadyrsarter, der er fundet ved faunaundersgg-
elser i smasger. Arterne er ordnet efter summen af fundprocenter i de 2
starrelseskategorier.

Areal <1 ha Arealml. 1 og 5 ha

Art (%) (%)
Antal sger medtaget 85 176
Dero digitata 3,5 51
Coenagrion sp. 2,4 6,3
Anisus contortus 1,2 7.4
Ablabesmyia phatta 4,7 3,4
Cataclysta lemnata 3,5 4.5
Polypedilum nubeculosum 3,5 4.5
Sigara falleni 2,4 57
Sympetrum sanguineum 2,4 5,7
Anodonta cygnea 0,0 8,0
Bithynia leachi 2,4 51
Glyptotendipes pallens 2,4 51
Theromyzon tessulatum 2,4 51
Glossiphoria heteroclita 35 3,4
Molanna angustata 3,5 3.4
Dendrocoelum lacteum 2,4 4,5
Gerris lacustris 2,4 4,5
Limnephilidae 2,4 4.5
Noterus crassicornis 2,4 4,5
Segmentina complanata 2,4 4,5
Cloeon simile 4.7 1,7
Argyroneta aquatica 35 2,8
Caenis 3,5 2,8
Chironomus riparius 3,5 2,8
Hydrodroma decipiens 35 2,8
Orthocladiinae 3,5 2,8
Cyrnus flavidus 2,4 4.0
Hygrotus inaequalis 2,4 4,0
Laccobius sp. 2,4 4.0
Acroloxus lacustris 1,2 51
Dugesia lugubris 1,2 51
Hygrotus versicolor 1,2 51
Helobdella 4.7 11
Potamopyrgus antipodarum 35 2,3
Sympetrum vulgatum 3,5 2,3
Zygoptera indet. 3,5 2,3
Ablabesmyia monilis 2,4 34
Chironominae 2,4 3.4
Chironomus sp. 2,4 3,4
Rhantus exersoletus 2,4 3,4
Asellus aquaticus 1,2 4.5
Cricotopus sylvestris 1,2 4,5
Macrocyclops viridis 1,2 4,5
Cymatia bonsdorffi 3,5 1,7
Eiseniella tetraedra 2,4 2,8
Haliplus ruficollis 2,4 2,8
Microtendipes chloris gr. 2,4 2,8
Tubificidae 2,4 2,8
Cryptochironomus sp. 1,2 4,0
Erythromma najas 1,2 4.0
Gammarus pulex 1,2 4,0
Glossiphonia complanata 1,2 4.0
Limnophyes sp. 1,2 4,0
Polypedilum sordens gr. 1,2 4,0
Tipula sp. 1,2 4.0
Anisus vortex 0,0 51
Cloeon 2,4 2,3
Gammarus sp. 2,4 2,3
Glyptotendipes paripes 2,4 2,3
Helius sp. 2,4 2,3
Oxyethira sp. 2,4 2,3
Planorbarius corneus 2,4 2,3
Agrypnia pagenata 1,2 3,4

Corixa punctata 1,2 3,4




Tabel 7.4.2 Oversigt over smadyrsarter, der er fundet ved faunaundersgg-

elser i smasger. Arterne er ordnet efter summen af fundprocenter i de 2

starrelseskategorier.

Areal <1 ha Arealml. 1 og 5 ha
Art (%) (%)
Antal sger medtaget 85 176
Hydra sp. 1,2 3.4
Plea leachi 1,2 3.4
Gerris argentatus 0,0 4.5
llybius fenestratus 35 0,6
Cymatia coleoptrata 2,4 1,7
Dansemyg 2,4 1,7
llybius sp. 2,4 1,7
Molannidae 2,4 1,7
Porhydrus lineatus 2,4 1,7
Tabanidae indet. 2,4 1,7
Tanypodinae 2,4 1,7
Ablabesmyia longistyla 1,2 2,8
Anopheles maculipennis gr. 1,2 2,8
Paratanytarsus sp. 1,2 2,8
Valvata pulchella 1,2 2,8
Caenis robusta 0,0 4,0
Chaoborus flavicans 2,4 11
Mystacides azurea 2,4 11
Orthotrichia sp. 2,4 1,1
Planorbidae 2,4 11
Sigeara scotti 2,4 11
Sympetrum danae 2,4 1,1
Agraylea multipunctata 1,2 2,3
Cymatia coleoptrata 1,2 2,3
Eurycercus lamellatus 1,2 2,3
Haliplus wehnckei 1,2 2,3
Nais sp. 1,2 2,3
Polypedilum sordens 1,2 2,3
Sigara distincta 1,2 2,3
Sigara fossarum 1,2 2,3
Sphaerium lacustre 1,2 2,3
Valvata piscinalis 1,2 2,3
Haliplus sp. 1,2 2,3
Erpobdella testacea 0,0 3,4
Noterus clavicornis 0,0 3,4
Psectrotanypus varius 0,0 34
Acilius canaliculatus 2,4 0,6
Aeshna sp. 2,4 0,6
Agrypnia obsoleta 2,4 0,6
Arrenurus affinis 2,4 0,6
Baetis 2,4 0,6
Biller 2,4 0,6
Cymbiodyta marginella 2,4 0,6
Dytiscidae 2,4 0,6
Hydroporus tristis 2,4 0,6
Oecetis ochracea 2,4 0,6
Phalacrocera replicata 2,4 0,6
Psectrocladius sordidellus gr 2,4 0,6
Sphaerium corneum 2,4 0,6
Aeshna mixta 1,2 1,7
Anisoptera indet. 1,2 1,7
Athripsodes sp. 1,2 1,7
Chaoborus crystallinus 1,2 1,7
Donacia sp. 1,2 1,7
Ephydridae indet. 1,2 1,7
Gerris thoracicus 1,2 1,7
Haliplus immaculatus 1,2 1,7
Hydracarina 1,2 1,7
Limnephilidae indet. 1,2 1,7
Metriocnemus hirticollis gr. 1,2 1,7
Mysis 1,2 1,7
Naididae 1,2 1,7
Phryganea grandis 1,2 1,7
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Tabel 7.4.2 Oversigt over smadyrsarter, der er fundet ved faunaundersgg-
elser i smasger. Arterne er ordnet efter summen af fundprocenter i de 2
starrelseskategorier.

Areal <1 ha Arealml. 1 og 5 ha

Art (%) (%)
Antal sger medtaget 85 176
Polypedilum nubeculosum gr. 1,2 1,7
Potamopyrgus jenkinsi 1,2 1,7
Tanypus kraatzi 1,2 1,7
Tanypus villipennis 1,2 1,7
Callicorixa praeusta 0,0 2,8
Hydroporus palustris 0,0 2,8
Pisidium 0,0 2,8
Polyccentropodidae 0,0 2,8
Helochares sp. 2,4 0,0
llybius quadriguttatus 2,4 0,0
Agabus bipustulatus 1,2 11
Caenis luctuosa 1,2 11
Candona sp. 1,2 1,1
Centroptilum luteolum 1,2 11
Chironomus salinarius 1,2 1,1
Clinotanypus nervosus 1,2 11
Culicoides sp. 1,2 11
Cyphon sp. 1,2 11
Cypridopsis vidua 1,2 11
Enochrus sp. 1,2 11
Haliplus confinis 1,2 1,1
Haliplus lineolatus 1,2 1,1
Hediste diversicolor 1,2 11
Hemiclipsis marginata 1,2 1,1
Hydracarina indet. 1,2 11
Hydrachna conjecta 1,2 11
Hydrachna cruenta 1,2 1,1
llybius fuliginosus 1,2 11
Laccobious minutus 1,2 11
Leptoceridae 1,2 11
Limnephilus lunatus 1,2 11
Lymnaea auricularia 1,2 11
Macrocyclops fuscus 1,2 11
Mystacides sp. 1,2 11
Palaemonetes varians 1,2 1,1
Paramerina cingulata 1,2 1,1
Polypedilum bicrenatum 1,2 11
Prasocuris junci 1,2 1,1
Psectrocladius sordidellus gr. 1,2 11
Xenopelopia sp. 1,2 11
Chironomus pallidivittatus 0,0 2,3
Chironomus plumosus 0,0 2,3
Cladotanytarsus atridorsum 0,0 2,3
Erpobdella 0,0 2,3
Lymnaea palustris 0,0 2,3
Polypedilum becrenatum 0,0 2,3
Ptychoptera minuta 0,0 2,3
Sida crystallina 0,0 2,3
Sigara iactans 0,0 2,3
Stictochironomus sp. 0,0 2,3
Ablabesmyia sp. 1,2 0,6
Acantholeberis curvirostris 1,2 0,6
Anatopynia plumipes 1,2 0,6
Baetidae 1,2 0,6
Cladocera 1,2 0,6
Copepoda 1,2 0,6
Corixa dentipes 1,2 0,6
Cricotopus ornatus 1,2 0,6
Cryptochironomus albofasciatus 1,2 0,6
Cypria ophthalmica 1,2 0,6
Dicranomyia sp. 1,2 0,6
Dixella amphibia 1,2 0,6

Dizidae 1,2 0,6




Tabel 7.4.2 Oversigt over smadyrsarter, der er fundet ved faunaundersgg-

elser i smasger. Arterne er ordnet efter summen af fundprocenter i de 2

starrelseskategorier.

Areal <1 ha Arealml. 1 og 5 ha
Art (%) (%)
Antal sger medtaget 85 176
Dytiscus marginalis 1,2 0,6
Aeschna grandis 1,2 0,6
Elophila nemphaeata 1,2 0,6
Eristalis sp. 1,2 0,6
Gammarus lacustris 1,2 0,6
Glyptotendipes gripekoveni 1,2 0,6
Graptodytes pictus 1,2 0,6
Gyrinus distinctus 1,2 0,6
Gyrinus minutus 1,2 0,6
Gyrinus substriatus 1,2 0,6
Helochares punctatus 1,2 0,6
Hesperocorixa linnaei 1,2 0,6
Hexatoma sp. 1,2 0,6
Holocentropus dubius 1,2 0,6
Hydroporus erythrocephalus 1,2 0,6
Limnephilus nigriceps 1,2 0,6
Limnesia undulata 1,2 0,6
Lumbriculidae 1,2 0,6
Metrioctemus fuscipes 1,2 0,6
Neomysis integer 1,2 0,6
Oxyethira flavicornis 1,2 0,6
Parachironomus sp. 1,2 0,6
Piona coccinea 1,2 0,6
Piona pusillus 1,2 0,6
Planaria torva 1,2 0,6
Planorbis carinatus 1,2 0,6
Polydora ligni 1,2 0,6
Potamopyrgus 1,2 0,6
Pscectocladius psilopterus 1,2 0,6
Scapholeberis mucronata 1,2 0,6
Sciomyzidae indet 1,2 0,6
Sialis 1,2 0,6
Sphaeroma hookeri 1,2 0,6
Thryogenes nereis 1,2 0,6
Aeshna juncea 0,0 1,7
Anisoptera 0,0 1,7
Daphnia hyalina 0,0 1,7
Daphnia pulex 0,0 1,7
Laccobius minutus 0,0 1,7
Limnesia maculata 0,0 1,7
Lymnaea truncatula 0,0 1,7
Megacyclops viridis 0,0 1,7
Ophidonais serpentina 0,0 1,7
Paracorixa concinna 0,0 1,7
Phaedon cochleariae 0,0 1,7
Sympetrum sp. 0,0 1,7
Tanypus punctipennus 0,0 1,7
Zavreliella marmorata 0,0 1,7
Anacaena lutescens 1,2 0,0
Arctocorisa germari 1,2 0,0
Arrenurus robustus 1,2 0,0
Arrenurus sinuator 1,2 0,0
Athripsodes cinereus 1,2 0,0
Balanus improvisus 1,2 0,0
Ceriodaphnia megalops 1,2 0,0
Chironomus dorsalis 1,2 0,0
Cladopelma laccophila gr. 1,2 0,0
Clinotanypus sp. 1,2 0,0
Cordulia aenea 1,2 0,0
Cyphon phragmiteticola 1,2 0,0
Daphnia longispina 1,2 0,0
Donacia thalassina 1,2 0,0
Donacia versicolorea 1,2 0,0
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Tabel 7.4.2 Oversigt over smadyrsarter, der er fundet ved faunaundersgg-
elser i smasger. Arterne er ordnet efter summen af fundprocenter i de 2
starrelseskategorier.

Areal <1 ha Arealml. 1 og 5 ha

Art (%) (%)
Antal sger medtaget 85 176
Dytiscus dimidiatus 1,2 0,0
Endochironomus lepidus 1,2 0,0
Enochrus coarctatus 1,2 0,0
Eylais extendens 1,2 0,0
Forcipomyia nigra 1,2 0,0
Glaenocorisa propinqua 1,2 0,0
Graphoderus cinereus 1,2 0,0
Gyrinus caspius 1,2 0,0
Helophorus grandis 1,2 0,0
Hesperocorixa castanea 1,2 0,0
Hesperocorixa sahlbergi 1,2 0,0
Hestereje 1,2 0,0
Holocentropus stagnalis 1,2 0,0
Hydraena riparis 1,2 0,0
Hydrobia ulvae 1,2 0,0
Hygrotus confluens 1,2 0,0
Leptophlebia marginata 1,2 0,0
Limnesia fulgida 1,2 0,0
Mesocyclops leuckarti 1,2 0,0
Mesopodopsis slabberi 1,2 0,0
Microtendipes chloris 1,2 0,0
Nais variabilis 1,2 0,0
Nebrioporus depressus 1,2 0,0
Notonecta lutea 1,2 0,0
Nymphula nymphaeata 1,2 0,0
Orthocladiinae indet. 1,2 0,0
Phryganea sp. 1,2 0,0
Phylodorea lineola 1,2 0,0
Pilaria nemoralis gr. 1,2 0,0
Piona conglobata 1,2 0,0
Piona longipalpis 1,2 0,0
Polypedilum uncinatum 1,2 0,0
Potamothrix hammoniensis 1,2 0,0
Prionocera sp. 1,2 0,0
Pscectrocladius obvius 1,2 0,0
Pscectrocladius obvius gr. 1,2 0,0
Psectrocladius platypus 1,2 0,0
Rhantus grapii 1,2 0,0
Simocephalus serrulatus 1,2 0,0
Stictotarsus duodecimpustulatus 1,2 0,0
Syrphidae indet. 1,2 0,0
Tanytarsus bathophilus 1,2 0,0
Tanytarsus debilis 1,2 0,0
Tipula lateralis 1,2 0,0
Trichostegia minor 1,2 0,0
Anopheles claviger 0,0 11
Ceratopogonidae 0,0 11
Chironomus 0,0 11
Chironomus aprilinus 0,0 11
Cladotanytarsus lepidocalcar 0,0 11
Conchapelopia melanops 0,0 11
Daphnia magna 0,0 11
Dicrotendipes notatus gr. 0,0 11
Glossiphonia concolor 0,0 11
Graphoderus sp. 0,0 11
Gyraulus laevis 0,0 11
Gyrinus paykulli 0,0 11
Hydrobia ventrosa 0,0 11
llyocoris cimicoides 0,0 11
Jaera albifrons 0,0 11
Leptocerus tineiformis 0,0 11
Mesovelia furcata 0,0 11

Nanocladius sp. 0,0 1,1




Tabel 7.4.2 Oversigt over smadyrsarter, der er fundet ved faunaundersgg-

elser i smasger. Arterne er ordnet efter summen af fundprocenter i de 2

starrelseskategorier.

Areal <1 ha Arealml. 1 og 5 ha
Art (%) (%)
Antal sger medtaget 85 176
Notonecta sp. 0,0 1,1
Oecetis lacustris 0,0 11
Orthocladius sp. 0,0 11
Paracylops fimbriatus 0,0 11
Paraphaenocladius impensus gr. 0,0 11
Phaedon armoraciae 0,0 11
Phyloderea sp. 0,0 11
Piscicola geometra 0,0 11
Polycelis 0,0 11
Polypedilum bicrenatum gr. 0,0 11
Potamonectes canaliaculatus 0,0 11
Potamonectes depressus 0,0 11
Ptychoptera contaminata 0,0 11
Rhantus sp. 0,0 11
Sigara lateralis 0,0 11
Sigara longipalis 0,0 11
Sigara semistriata 0,0 11
Sigara stagnalis 0,0 11
Somatochlora metallica 0,0 11
Stenus sp. 0,0 1,1
Tanypus punctipennis 0,0 11
Acentropus niveus 0,0 0,6
Acricotopus lucens 0,0 0,6
Acroloxus 0,0 0,6
Acroperus harpae 0,0 0,6
Aedes sp. 0,0 0,6
Agabus sturmi 0,0 0,6
Agabus undulatus 0,0 0,6
Alona quadrangularis 0,0 0,6
Anabolia nervosa 0,0 0,6
Anopheles maculipennis 0,0 0,6
Anopheles sp. 0,0 0,6
Baetis rhodani 0,0 0,6
Baetis vernus 0,0 0,6
Berosus sp. 0,0 0,6
Bithynia 0,0 0,6
Bgrsteorme 0,0 0,6
Callicorixa sp. 0,0 0,6
Cancthocamptus staphylinus 0,0 0,6
Ceraclea senilis 0,0 0,6
Ceriodaphnia pulchella 0,0 0,6
Chaetocladius sp. 0,0 0,6
Chaoboridae 0,0 0,6
Chaoborus obscuripes 0,0 0,6
Chironomus annularius 0,0 0,6
Chironomus venustus 0,0 0,6
Chydorus sphaericus 0,0 0,6
Cladopelma lateralis gr. 0,0 0,6
Cladotanytarsus mancus 0,0 0,6
Clulex territans 0,0 0,6
Coelostoma orbiculare 0,0 0,6
Coenagrion puchellum 0,0 0,6
Coenagrion puella 0,0 0,6
Colymbetes paykulli 0,0 0,6
Conchapelopia sp. 0,0 0,6
Corixa sp. 0,0 0,6
Corophium volutator 0,0 0,6
Cricotopus brevipalpis 0,0 0,6
Cricotopus festivellus 0,0 0,6
Cricotopus intersectus 0,0 0,6
Culex pipiens 0,0 0,6
Culiseta sp. 0,0 0,6
Cyphon pubescencs 0,0 0,6
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Tabel 7.4.2 Oversigt over smadyrsarter, der er fundet ved faunaundersgg-
elser i smasger. Arterne er ordnet efter summen af fundprocenter i de 2
starrelseskategorier.

Areal <1 ha Arealml. 1 og 5 ha

Art (%) (%)
Antal sger medtaget 85 176
Cypris pubera 0,0 0,6
Cyrnus trimaculatus 0,0 0,6
Daphnia cucullata 0,0 0,6
Dasyhelea sp. 0,0 0,6
Dicronomyia ventralis 0,0 0,6
Dicrotendipea sp. 0,0 0,6
Disparalona rostrata 0,0 0,6
Dixella autumnalis 0,0 0,6
Dolichopodidae indet. 0,0 0,6
Donacia marginata 0,0 0,6
Dryops ernesti 0,0 0,6
Dryops luridus 0,0 0,6
Dugesia 0,0 0,6
Dagnfluer 0,0 0,6
Echinorhynchus proteus 0,0 0,6
Ecnomus tenellus 0,0 0,6
Ectocyclops phaleratus 0,0 0,6
Einfeldia insolita gr. 0,0 0,6
Elmis aenea 0,0 0,6
Enochrus affinis 0,0 0,6
Enochrus testaceus 0,0 0,6
Ephemera danica 0,0 0,6
Ephemerella ignita 0,0 0,6
Eudiaptomus graciloides 0,0 0,6
Fereje 0,0 0,6
Fimreorme 0,0 0,6
Gammarus zaddachi 0,0 0,6
Glyptotendipes folilcola 0,0 0,6
Gyrinidae 0,0 0,6
Gyrinus aeratus 0,0 0,6
Gyrinus sp. 0,0 0,6
Haliplidae 0,0 0,6
Haliplus flavivollis 0,0 0,6
Haliplus heydeni 0,0 0,6
Haliplus lineatocollis 0,0 0,6
Helochares obscurus 0,0 0,6
Helophorus minutus 0,0 0,6
Hydrobius fuscipes 0,0 0,6
Hydrochorus carinatus 0,0 0,6
Hydronomus alismatis 0,0 0,6
Hydroporus sp. 0,0 0,6
Hydroporus umbrosus 0,0 0,6
Hygrotus nigrolineatus 0,0 0,6
Hygrotus sp. 0,0 0,6
Idotea balthica 0,0 0,6
llybius subaeneus 0,0 0,6
Laccobius biguttatus 0,0 0,6
Laccobius bipunctatus 0,0 0,6
Laccophilus hyalinus 0,0 0,6
Laccophilus sp. 0,0 0,6
Leptophlebia 0,0 0,6
Lestes dryas 0,0 0,6
Leucorrhinia sp. 0,0 0,6
Limnephilus affinis 0,0 0,6
Limnophilus flavicornis 0,0 0,6
Littorina saxitalis 0,0 0,6
Lymnaea glabra 0,0 0,6
Macropelopia nebulosa 0,0 0,6
Microdeutopus gryllotalpa 0,0 0,6
Micronecta minutissima 0,0 0,6
Micropsectra atrofasciata 0,0 0,6
Microtendipes pedellus 0,0 0,6

Mytilus edulis 0,0 0,6




Tabel 7.4.2 Oversigt over smadyrsarter, der er fundet ved faunaundersgg-

elser i smasger. Arterne er ordnet efter summen af fundprocenter i de 2

starrelseskategorier.

Areal <1 ha Arealml. 1 og 5 ha
Art (%) (%)
Antal sger medtaget 85 176
Nematomorpha indet. 0,0 0,6
Neumania deltoides 0,0 0,6
Neumania limosa 0,0 0,6
Notodroma monacha 0,0 0,6
Notonecta obliqua 0,0 0,6
Notonecta viridis 0,0 0,6
Orthetrum cancellatum 0,0 0,6
Paralimnophyes hydrophilus 0,0 0,6
Paratanytarsus inopertus 0,0 0,6
Paratanytarus bituberculatus 0,0 0,6
Peltodytes caesus 0,0 0,6
Phaenopsectra sp. 0,0 0,6
Phryganea bipunctata 0,0 0,6
Pisciola geometra 0,0 0,6
Prasocuris phellandrii 0,0 0,6
Prodiamesa olivacea 0,0 0,6
Psammoryctides barbatus 0,0 0,6
Psectrocladius sordidellus 0,0 0,6
Pseudosmittia sp. 0,0 0,6
Psychoda severini 0,0 0,6
Pygospio elegans 0,0 0,6
Ranatra linearis 0,0 0,6
Rhantus frontalis 0,0 0,6
Satchelliella nubila 0,0 0,6
Satchelliella pilularia 0,0 0,6
Scarodytes halensis 0,0 0,6
Scirtes sp. 0,0 0,6
Sigara limitata 0,0 0,6
Sisyra fuscata 0,0 0,6
Spercheus emarginatus 0,0 0,6
Stenus bifoveolatus 0,0 0,6
Stenus cicindeloides 0,0 0,6
Stenus nitens 0,0 0,6
Suphrodytes dorsalis 0,0 0,6
Tanytarsus eminulus 0,0 0,6
Tanytarsus gregarius 0,0 0,6
Tanytarus usmaensis 0,0 0,6
Tubifex costatus 0,0 0,6
Tubifex ignotus 0,0 0,6
Vejdovskyella comata 0,0 0,6
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Tabel 7.4.3 Data og taxa fra Tabel 7.4.2 angivet ved systematisk opdeling for
hver af de to grupper vandteeger og for guldsmede/vandnymfer med hen-
blik p& sammenligninger af ikke-overlappende taxonomisk niveau (udreg-

net af Mogens Holmen).

forekomst-% i

Forekomst-%

Systematisk opdeling

jfvn tab 7.4.2 pé de to grupper
Taxa (systematisk hierakisk opdelt) <lha 1-5ha <lha 1-5ha
Heteroptera Gerromorpha (Skgjtelgbertaeger) >=7,1 >=11,4
Mesoveliidae 0,0 11
Mesovelia 0,0 1,1
Mesovelia furcata 0,0 11 0,0 11
Gerridae >=7,1 >=11,4
Gerris >=7,1 >=11,4
Gerris sp. [ubestemt] 71 11,4 - -
Gerris odontogaster 35 6,8 >=35 >=6,8
Gerris lacustris 2,4 45 >=24 >=45
Gerris argentatus 0,0 45 >=0,0 >=45
Gerris thoracicus 1,2 1,7 >=1,2 >=1,7
Heteroptera Nepomorpha >=7,1 >=125
Nepidae (skorpion- og stavtaeger) >=59 >=7,4
Nepa 59 74
Nepa cinerea 59 7.4 5,9 7.4
Ranatra 0,0 0,6
Ranatra linearis 0,0 0,6 0,0 0,6
Naucoridae (vandrgvere) 0,0 11
llyocoris 0,0 11
llyocoris cimicoides 0,0 11 0,0 11
Pleidae (dveergrygsvemmere) 1,2 34
Plea 1,2 34
Plea leachi 1,2 34 12 34
Notonectidae (rygsvemmere) >=47 >=74
Notonecta >=47 >=74
Notonecta sp. [ubestemt] 0,0 11 - -
Notonecta glauca 47 74 47 >=74
Notonecta lutea 1,2 0,0 1,2 >=0,0
Notonecta obliqua 0,0 0,6 0,0 >=0,6
Notonecta viridis 0,0 0,6 0,0 >=0,6
Corixidae (Bugsvemmere) >=7,1 >=125
Corixidae indet. [ubestemt] 4,7 12,5 - -
Micronectinae >=0,0 >=0,6
Micronecta >=0,0 >=0,6
Micronecta minutissima 0,0 0,6 >=0,0 >=0,6
Cymatiainae >=35 >=23
Cymatia >=35 >=23
Cymatia bonsdorffi 35 1,7 >=35 >=1,7
Cymatis coleoptrata [stavefejl] 2,4 1,7 - -
Cymatia coleoptrata 1,2 2,3 >=24 >=23
Corixinae >=71 >=8,0
Corixinae [ubestemt] 71 4,5 - -
Glaenocorisa >=12 >=0,0
Glaenocorisa propinqua 1,2 0,0 >=12 >=0,0
Corixa >=1.2 >=34
Corixa sp. [ubestemt] 0,0 0,6 - -
Corixa punctata 1,2 34 >=12 >=34
Corixa dentipes 1,2 0,6 >=1,2 >=0,6
Callicorixa >=0,0 >=28
Callicorixa sp. [ubestemt] 0,0 0,6 - -
Callicorixa praeusta 0,0 2,8 >=0,0 >=28
Paracorixa >=0,0 >=1,7
Paracorixa concinna 0,0 1,7 >=0,0 >=1,7
Hesperocorixa >=1.2 >=0,6
Hesperocorixa linnaei 1,2 0,6 >=12 >=0,6
Hesperocorixa castanea 1,2 0,0 >=12 >=0,0
Hesperocorixa sahlbergi 1,2 0,0 >=1,2 >=0,0
Sigara >=24 >=80
Sigara striata 2,4 8,0 >=24 >=80
Sigrara felleni [Sigara falleni] 2,4 57 >=24  >=57
Sigara scotti 2,4 11 >=24 >=11
Sigara distincta 1,2 2,3 >=12 >=23




Odonata

Sigara fossarum 1,2

Sigara iactans 0,0
Sigara lateralis 0,0
Sigara longipalis 0,0
Sigara semistriata 0,0
Sigara stagnalis 0,0
Sigara limitata 0,0

Zygoptera (vandnymfer)

Zygoptera [ubestemt] 24
Zygoptera indet. [ubestemt] 35
Lestidae

Lestes
Lestes sponsa 71
Lestes dryas 0,0

Coenagrionidae
Coenagrionidae indet. [ubestemt]

Erythromma

Erythromma najas 1,2
Coenagrion

Coenagrion sp.[ubestemt] 24

Coenagrion pulchellum 0,0

Coenagrion puella 0,0
Enallagma

Enallagma cyathigerum 8,2
Ischnura

Ischnura elegans 47

Anisoptera (egentlige guldsmede)

Anisoptera indet. [ubestemt] 1,2

Anisoptera [ubestemt] 0,0
Aeshnidae
Aeshna
Aeshna sp. [ubestemt] 2,4
Aeshna grandis 8,2
Easchna grandis [stavefejl] 1,2
Aeshna cyanea 59
Aeshna mixta 1,2
Aeshna juncea 0,0
Corduliidae
Cordulia
Cordulia aenea 1,2
Somatochlora
Somatochlora metallica 0,0
Libellulidae
Orthetrum
Orthetrum cancellatum 0,0
Sympetrum
Sympetrum sp.[ubestemt] 0,0
Sympetrum sanguineum 24
Sympetrum vulgatum 35
Sympetrum danae 2,4
Leucorrhinia
Leucorrhinia sp.[ubestemt] 0,0

2,3
2,3
11
11
11
11
0,6

6,8
2,3

4,5
0,6
59
4,0
6,3
0,6
0,6
8,5
10,2
17

17

0,6
11,4
0,6
10,8
17
17

0,0

11

0,6

17
57
2,3
11

0,6

>=1,2
>=0,0
>=0,0
>=0,0
>=0,0
>=0,0
>=0,0
>=8,2
>=8,2

>=7,1
>=7,1
>=7,1
>=0,0
>=8,2
57 -
>=1,2
>=1,2
>:0,0

>=0,0
>=0,0
>=8,2
>=8,2
>=4,7
>=4,7
>=8,2

>=8,2
>=8,2

>=8,2

>=59
>=1,2
>=0,0
>=1,2
>=1,2
>=1,2
>=0,0
>=0,0
>=3,5
>=0,0
>=0,0
>=35

>=24
>=35
>=24
>=0,0
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7.5 Oversigt of planteplanktondata

Tabel 7.5.1 Forekomst af fytoplankton i to starrelseskategorier af sger.
Hyppighed er vist som antal sger, hvori de enkelte arter er registreret.
@verst er angivet det totale antal sger, hvorfra der er medtaget data.
Blagranalger er saledes fundet i 12 ud af 13 sger fra 0,1-1 hektar og i 39
ud af 46 sger mellem 1 og 5 hektar. Der er ikke fundet data fra sger min-
dre end 0,1 hektar.

Areal 0,1-1 ha 1-5 ha
Total antal sger 13 46
Blagrenalger 12 39

Anabaena compacta
Anabaena flos-aqua
Anabaena macropora
Anabaena planctonica
Anabaena sp.
Anabaena spiroides
Anabaenopsis elenkinii
Aphanizomenon flos-aquae 1
Aphanothece sp.

Chroococcus limneticus

Chroococcus sp.

Coelosphaerium sp. 1
Gomphosphaeria aponina
Limnothrix planctonica
Merismopedia glauca
Merismopedia punctata
Merismopedia sp.
Merismopedia tenuissima
Microcystis aeroginosa
Microcystis botrys
Microcystis flos-aqua
Microcystis incerta
Microcystis sp.
Microcystis viridis
Microcystis wesenbergii
Oscillatoria limosa
Planktolyngbya subtilis
Planktothrix agardhii
Planktothrix limnetica
Pseudoanabaena sp.
Romeria sp.

Snowella lacustris 1
Snowella sp.

Spirulina sp. 1
Weronichinia naeglianum 1
Woronichinia sp.
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Rekylalger 10 38
Cryptomonas ovata 5
Cryptomonas sp. 9 25
Cryptophyceae sp 6
Leucocryptos sp. 1
Rhodomonas lacustris 2 9
Rhodomonas sp. 1




Tabel 7.5.1 Forekomst af fytoplankton i to starrelseskategorier af sger.
Hyppighed er vist som antal sger, hvori de enkelte arter er registreret.
@verst er angivet det totale antal sger, hvorfra der er medtaget data.
Blagranalger er saledes fundet i 12 ud af 13 sger fra 0,1-1 hektar og i 39
ud af 46 sger mellem 1 og 5 hektar. Der er ikke fundet data fra sger min-

dre end 0,1 hektar.

Areal
Total antal sger

0,1-1 ha

13

1-5 ha
46

Furealger

Ceratium hirundinella
Gymnodinium
Peridinium bipes
Peridinium cf. Umbonatum
Peridinium cinctum
Peridinium penardiforme
Peridinium polonicum
Peridinium raciborskii
Peridinium sp.
Peridinium umbunatum
Peridinium willei
Prorocentrum minimum
Thekate furealger

Gulalger

Apedinella sp.
Chrysococcus sp.
Dinobryon culindricum
Dinobryon divergens
Dinobryon pediforme
Dinobryon sociale
Mallomonas akrokomos
Mallomonas crassisquama
Mallomonas sp.
Mallomonas tonsurata
Ochromonas sp.
Synura petersenii
Synura sp.

Uroglena sphagnicola

Kiselalger
Amphipora sp.
Asterionella formosa
Centriske kiselalger
Ceratoneis sp.
Cyclotella sp.
Cymatopleura sp.
Cymbella sp.
Diatoma elongata
Diatoma sp.

Diatoma vulgaris
Eunotia sp.
Fragilaria capucina
Fragilaria construens
Fragilaria crotonensis
Fragilaria delatata
Fragilaria heidenii
Fragilaria sp.
Fragilaria ulna
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Tabel 7.5.1 Forekomst af fytoplankton i to starrelseskategorier af sger.
Hyppighed er vist som antal sger, hvori de enkelte arter er registreret.
@verst er angivet det totale antal sger, hvorfra der er medtaget data.
Blagranalger er saledes fundet i 12 ud af 13 sger fra 0,1-1 hektar og i 39
ud af 46 sger mellem 1 og 5 hektar. Der er ikke fundet data fra sger min-

dre end 0,1 hektar.

Areal 0,1-1 ha 1-5ha
Total antal sger 13 46
Fragilaria unla var. acus 5
Gomphonema sp. 1 2
Gyrosigma sp. 3
Melosira granulata 1 5
Melosira sp. 3
Melosira varians 2 6
Meridion sp. 1 3
Navicula sp. 5 18
Nitzschia acicularis 4 11
Nitzschia sigmoidea 1
Nitzschia sp. 4 9
Pennate kiselalger 7
Pinnularia sp. 1
Stephanodiscus hantzschii 6 13
Synedra fascicula 1
Synedra sp 1
Syriella sp. 2
Tabellaria sp. 2 2
Gulgrgnalger 4
Goniochloris contorta

Goniochloris mutica 5
Ophiocytium sp. 1
Pseudostaurastrum hastatum 3
Stilkalger 5
Chrysocromulina parva 3
QDjealger 4 20
Euglena acus 1

Euglena proxima 2
Euglena sanguinea 1
Euglena sp. 1 4
Euglena tripteris 2
Lepocinclis sp. 1 3
Phacus brachykentron 1 3
Phacus caudata 1
Phacus longicauda 1 5
Phacus pleuronectes 1 6
Phacus pyrum 1 2
Phacus sp. 1 4
Phacus suecicus 1

Phacus tortus 2

Trachelomonas hispida 2 3
Trachelomonas sp. 1 3
Trachelomonas volvocina 1 3
Grgnalger 13 32
Actinastrum hantzschii 4 3
Ankistrodesmus bibraianum 1 1




Tabel 7.5.1 Forekomst af fytoplankton i to starrelseskategorier af sger.
Hyppighed er vist som antal sger, hvori de enkelte arter er registreret.
@verst er angivet det totale antal sger, hvorfra der er medtaget data.
Blagranalger er saledes fundet i 12 ud af 13 sger fra 0,1-1 hektar og i 39
ud af 46 sger mellem 1 og 5 hektar. Der er ikke fundet data fra sger min-
dre end 0,1 hektar.

Areal 0,1-1 ha 1-5 ha
Total antal sger 13 46

Ankistrodesmus fusiformis 1 3
Ankistrodesmus gracilis 1 2
Ankyra judayi 1
Botryococcus sp. 3 10
Chlorella sp. 1 2
Chlorogonium sp. 2
Clamydomonas kakosmos
Clamydomonas sp. 5 14
Closterium aciculare

Closterium acutum

Closterium limneticum 1
Closterium monoliferum 1
Closterium navicula
Closterium parvunum
Closterium pronum
Closterium sp. 4
Closterium tumiludum
Closterium venus 1
Coelastrum astroideum
Coelastrum cambricum 2
Coelastrum microporum
Coelastrum reticulatum
Coelastrum sphaericum
Cosmarium depressum
Cosmarium praemorsum
Cosmarium reniforme 1
Cosmarium turpinii
Crucigeniella rectangularis
Crusigenia apiculata
Crusigenia sp.
Dictyosphaerium pulchellum
Dictyosphaerium sp.
Didymogenes palatina
Elakatothrix sp.

Euastrum elegans

Eudorina sp. 1
Euteramorus fottii

Gloeocystic sp. 1
Golenkinia radiata 2
Kirchneriella lunaris

Kirchneriella obesa

Kirchneriella sp.

Koliella longiseta 2
Kolielle elongata

Korshikovielle gracilipes

Lagerheimia genevensis

Lagerheimia wratislaviensis

Micractinium pusillum 1
Micractinium qudrisetum 1
Micrasterias sp. 1
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Tabel 7.5.1 Forekomst af fytoplankton i to starrelseskategorier af sger.
Hyppighed er vist som antal sger, hvori de enkelte arter er registreret.
@verst er angivet det totale antal sger, hvorfra der er medtaget data.
Blagranalger er saledes fundet i 12 ud af 13 sger fra 0,1-1 hektar og i 39
ud af 46 sger mellem 1 og 5 hektar. Der er ikke fundet data fra sger min-

dre end 0,1 hektar.

Areal
Total antal sger

0,1-1 ha
13

1-5 ha
46

Monoraphidium arcuatum
Monoraphidium capricornutum
Monoraphidium contortum
Monoraphidium kamarkovae
Monoraphidium miniutum
Monoraphidium sp.
Mougeotia sp.
Nephrocytium limneticum
Oocystis lacustris
Oocystis marssonii
Oocystis sp.

Pandorina morum
Pediastrum biradiatum
Pediastrum boryanum
Pediastrum duplex
Pediastrum tetras
Perionella planctonicum
Planktonema lauterbornii
Pseudosphaerocystic lacustris
Pteromonas aculeata
Qudrigula closteroides
Scenedesmus abundans
Scenedesmus acuminatus
Scenedesmus acutus
Scenedesmus arcautus
Scenedesmus armatus
Scenedesmus avernensis
Scenedesmus bicaudatus
Scenedesmus ecornis
Scenedesmus falcatum
Scenedesmus intermedius
Scenedesmus linearis
Scenedesmus obtusus
Scenedesmus opoliensis
Scenedesmus ovalternus
Scenedesmus quadriquada
Scenedesmus sp.
Scenedesmus spinosus
Scenedesmus verrucosus
Schroederia setigera
Sphaerocystis sp
Spondylosium planum
Staurastrum aciculiferum
Staurastrum brachiatum
Staurastrum chaetoceras
Staurastrum limneticum
Staurastrum margaritaceum
Staurastrum planctonicum
Staurastrum plymorphum
Staurastrum sp.
Staurastrum tetracerum
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Tabel 7.5.1 Forekomst af fytoplankton i to starrelseskategorier af sger.
Hyppighed er vist som antal sger, hvori de enkelte arter er registreret.
@verst er angivet det totale antal sger, hvorfra der er medtaget data.
Blagranalger er saledes fundet i 12 ud af 13 sger fra 0,1-1 hektar og i 39
ud af 46 sger mellem 1 og 5 hektar. Der er ikke fundet data fra sger min-

dre end 0,1 hektar.

Areal 0,1-1 ha 1-5ha
Total antal sger 13 46
Staurastrum vestitum 2
Staurodesmus dejectus 1
Staurodesmus sp. 2
Teilingia granulata

Tetrachlorella alternans 1
Tetraedon minimum 1 9
Tetraedron caudatum 6
Tetraedron incus 3
Tetraedron limneticum 1
Tetraedron trigonum 1 2
Tetrastrum glabum 1
Tetrastrum staurogeniaeforme 2 10
Tetrastrum triangulare 2 2
Treubaria triappendiculata 1
Volvocales sp. 1 1
Volvox globator 1

Xanthidium antilopaeum 1
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7.6 Korrelationsanalyse mellem vandkemiske data
og arealudnyttelse

Tabel 7.6.1 Korrelationsanalyse mellem vandkemiske variable i smasger og den GlS-baserede arealud-
nyttelse pa 4 hovedgrupper i 4 starrelser af “randzoner”. @verst er angivet korrelationskoefficienten og
nederst den tilhgrende P-veerdi. Analyser hvor data er opdelt i 2 starrelsesklasser (<lha, 1-5ha) giver et

tilsvarende billede (resultater ikke medtaget).

Arealanvendelse Bredde Total P Total N Klorofyl Sigtdybde Alkalinitet pH
Bymaessig udnyttelse | 25 m 0,11 0,05 0,01 0,06 0,32 0,36
(%) 0,005 0,2 0,76 0,11 <,0001 <,0001
50 m 0,08 0,01 0,01 0,09 0,29 0,33
0,035 0,9 0,78 0,017 <,0001 <,0001
100 m 0,13 0,06 0,07 0,04 0,31 0,35
0,001 0,15 0,09 0,27 <,0001 <,0001
500 m 0,2 0,10 0,10 -0,03 0,49 0,50
<,0001 0,01 0,150 0,38 <,0001 <,0001
Landbrugsmaessig 25m 0,16 0,12 0,08 -0,01 0,36 0,32
udnyttelse (%) <,0001 0,002 0,04 0,8 <,0001 <,0001
50 m 0,18 0,14 0,06 0,01 0,41 0,40
<,0001 <0,001 0,13 0,71 <,0001 <,0001
100 m 0,24 0,19 0,08 -0,003 0,44 0,44
<,0001 <,0001 0,04 0,94 <,0001 <,0001
500 m 0,29 0,26 0,15 -0,08 0,44 0,45
<,0001 <,0001 0,0002 0,04 <,0001 <,0001
VAde naturomréder |25 m 0,22 0,20 0,20 -0,26 0,04 0,04
(%) <,0001 <0001 <0001 <,0001 0,440 0,44
50 m 0,17 0,17 0,2 -0,25 -0,04 -0,03
<,0001 <,0001 <,0001 <,0001 0,47 0,61
100 m 0,104 0,12 0,14 -0,21 -0,07 -0,04
0,007 0,002 0,001 <,0001 0,14 0,41
500 m -0,08 -0,06 -0,03 -0,02 -0,12 -0,078
0,044 0,132 0,44 0,62 0,01 0,12
Tgrre naturomrader |25 m -0,27 -0,22 -0,17 0,27 -0,33 -0,36
(%) <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001
50 m -0,24 -0,19 -0,14 0,21 -0,31 -0,36
<,0001 <,0001 0,0003 <,0001 <,0001 <,0001
100 m -0,27 -0,19 -0,12 0,14 -0,4 -0,44
<,0001 <,0001 0,0032 0,0002 <,0001 <,0001
500 m -0,30 -0,19 -0,11 0,11 -0,51 -0,52
<,0001 <,0001 0,0047 0,0053 <,0001 <,0001
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